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Este libro trata de las calderas de va-
por, de los generadores de vapor con
recuperacién de calor y de los siste-
mas relacionados.

Ya existen en el mercado exce-
lentes libros sobre el tema en donde
se tratan con detalle aspectos como
el disefio mecdnico, construccién,
corrosién metaldrgica, manteni-
miento y comportamiento operati-
vo, pero este libro proporciona una
perspectiva diferente en cuanto al
disefio térmico, proceso y comporta-
miento de las calderas y generadores
de vapor en plantas de procesos que
trabajan bajo el ciclo de Rankine,
Kalina, Cheng o ciclo combinado.

El libro hace hincapié en el dise-
fio, comportamiento, especificacio-
nes y aspectos operativos de los dife-
rentes tipos de calderas y genera-
dores de vapor; incluyendo métodos
para minimizar las emisiones de
NOx, CO y otros agentes contami-
nantes y maximizar la generacién de
vapor. En €l se discute la prediccién
y optimizacién de perfiles de tempe-
ratura y flujo de vapor recalentado o
no y generadores de vapor con recu-
peracién de calor de simple o multi-
ple presién; la configuracién y opti-
mizacién de aletas en el disefio de
calderas, supercalentadores y econo-
mizadores; corrosién a alta y baja
temperatura; el efecto de la presién
de vapor, de la temperatura del agua
de alimentacién y de la temperatura
del vapor; el comportamiento de los
equipos auxiliares, tales como venti-
ladores, turbinas, bombas, etc, y el
efecto de la recirculacién de los ga-
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ses, exceso de aire, combustible y di-
sefio del hogar sobre el comporta-
miento de las calderas y sobre las
emisiones contaminantes. Todo esto
se encuentra reforzado por cientos
de ejemplos de la vida diaria que el
autor ha sabido entresacar de entre
los proporcionados por su dilatada
experiencia de mds de 30 afios en el
disefio y operacién de calderas y ge-
neradores de vapor.

El capitulo primero es una intro-
duccién a las plantas de produccién
de energfa y describe algunos de los
recientes desarrollos tales como el
ciclo Rankine supercritico, el ciclo
Kalina de amonfaco, el ciclo Cheng
y el ciclo combinado de gasificacién
de carbén.

El segundo capitulo describe los
sistemas de recuperacién de calor en
varias industrias y pasa revista a dis-
tintos casos particulares, como son:
la recuperacién de calor en plantas
de separacién de azufre, en plantas
de 4cido sulftrico, de hidrégeno y
en plantas de incineracién; asf como
algunas consideraciones sobre el di-
sefio de los tubos de calentamiento
y los de agua del hervidor.

El capitulo tercero trata sobre los
generadores de vapor compactos,
clasificacién de las calderas, efecto
del disefio del hogar sobre su com-
portamiento, cémo influyen los que-
madores o la presién de vapor, y por
dltimo se estudia, con algunos ejem-
plos, la estimacién de la vida dtil de
estos equipos.

El capitulo cuarto estd dedicado
a la forma en que se originan los
contaminantes en estos equipos y a
los métodos utilizados para limitar
las emisiones de NOx, CO2, CO y
SOx en las emisiones gaseosas.

En el capitulo quinto se presen-
tan calculos pertinentes sobre varios
aspectos de las calderas y los genera-
dores de vapor. Célculos tales como
la conversién de masa a volumen,
utilizacién de la energia, cédlculos
del cédigo general de ASME y mé-
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todos para calcular el coste del ciclo
de vida.

El capitulo sexto trata de los cél-
culos sobre la combustién y eficacia
de las calderas. A menudo la efica-
cia de una caldera viene referencia-
da a la capacidad calorifica superior
de un combustible, mientras que en
otras ocasiones se hace sobre la ca-
pacidad calorifica inferior; en el li-
bro se recoge la relacién entre am-
bas, los métodos para calcular las
pérdidas de calor y ecuaciones sim-
plificadas para el cdlculo de la efica-
cia de las calderas, la relacién entre
el combustible de entrada y el con-
tenido de oxigeno en los gases de es-
cape asi como los puntos de rocio de
varios vapores dcidos.

En el capitulo séptimo se expli-
can los problemas de la inestabili-
dad del flujo en circuitos donde tie-
ne lugar la ebullicién, con medidas
para minimizar este problema, tales
como el uso de orificios en la entra-
da de los tubos.

El capitulo octavo trata sobre la
transferencia de calor con célculos
de la temperatura de pared de tubos
sencillos y tubos con aletas. Cuenta
con 65 ejemplos sobre célculos rela-
tivos a calderas, supercalentadores,
economizadores, generadores de va-
por con recuperador de calor y ca-
lentadores de aire.

El dltimo capitulo se dedica a
bombas, ventiladores y turbinas, y
cuenta con numerosos ejemplos pa-
ra mostrar el efecto que sobre el ren-
dimiento tienen algunas variables
importantes. Se recoge la influencia
de la densidad del aire sobre el com-
portamiento de los ventiladores.

El libro termina con varios apén-
dices que recogen factores de con-
versién, tablas necesarias para dis-
tintos calculos y un test que puede
realizar el lector en donde se recon-
sideran aspectos importantes de las
calderas y generadores de vapor.
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Este libro nace de la experiencia
acumulada por el autor durante sus
afios de trabajo en la industria auto-
movilistica en Detroit. Allf adquirié
cierta experiencia en los procesos de
disefio de piezas, ensayos y su poste-
rior fabricacién. La intencién de es-

cribir este libro nacié al darse cuen- -

ta el autor que, en determinados
estadios del proceso de disefio, los
ingenieros no sabfan cuantos ele-
mentos eran necesarios, ni cémo in-
troducirlos, en los correspondientes
ensayos de verificacién. La motiva-
cién para escribir este libro estd ba-
sada, por tanto, en la necesidad de
aportar a los ingenieros que trabajan
en el campo de la fiabilidad un libro
de referencia que les ayude a superar
los desafios que se presentan en el
dfa a dfa dentro del campo del dise-
fio de piezas y estructuras.

El profesor Wasserman es actual-
mente profesor asociado en el de-
partamento de Ingenierfa Industrial
en la Universidad del Estado de
Wayne, Detroit, Michigan, USA
En el afio 1982 se doctord en esta-
distica por la Universidad de Miami.
Finalmente, obtuvo la licenciatura
en Ingenierfa Industrial y de Siste-
mas (1984), y el titulo de Doctor en
Informitica y Ciencias de la Infor-
macién (1986) por el Instituto de
Tecnologia de Georgia.

Este libro puede usarse como li-
bro de texto en las escuelas de inge-
nieros para exponer a los alumnos la
teorfa 'y préctica del andlisis de los
datos sobre vida media de las estruc-
turas, o bien puede ser usado como
libro de referencia para los ingenie-
ros de fiabilidad de estructuras. Con-
tiene, ademds, numerosos ejemplos
donde se explica el uso de paquetes
informdticos tan comunes como el
Microsoft Excel o el programa infor-
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matico Minitab para andlisis estadis-
tico, junto con una breve lista de
ejercicios adicionales al final de cada
capitulo. No es necesario para el lec-
tor usar estos productos, sin embar-
go, con ellos se demuestran las mejo-
ras subyacentes en los eficaces
procedimientos informdticos. Si-
guiendo el espiritu de este texto, el
lector puede verse sorprendido al no
encontrar las tablas de referencias
para buscar las probabilidades nor-
males. Sin embargo, se anima al lec-
tor a usar las rutinas de Excel y pro-
gramas similares incluidas en el
texto para buscar dichos valores.

En el capitulo de introduccién se
bosqueja una apreciacién global de
fiabilidad moderna, de finales del si-
glo veinte y principio del veintiuno,
haciendo énfasis en entender lo que
es un fallo, la importancia de enten-
der el perfil del cliente, y el desarro-
llo de las distintas técnicas de fiabi-
lidad a lo largo del proceso de
disefio del producto, desde el inicio
hasta el final. Aunque este capitulo
no puede servir como una aprecia-
cién global comprensiva de técnicas
de fiabilidad, es cierto que el lector
encontrard esta informacién util.
Los temas adicionales incluyen el
uso de Despliegue de Funcién de
Calidad (QFD) para planificar el
grado de fiabilidad, FMEA/FMECA,
y el uso de DVP&R y su relacién
con FMEA. La teorfa en la cual se
basan estos procedimientos, asi co-
mo las limitaciones de conceptos ta-
les como el limite de confianza bi-
nomial en los ensayos de
éxitoffracaso, se presentan en los
apéndices de los capitulos 2 y 6.

El autor sigue de forma fiel las
recomendaciones realizadas por
Abernethy (1996), quien aconseja
el uso de técnicas de regresién in-
versas para estimar los pardmetros
de una distribucién (a partir de los
grificos de probabilidad) Este nor-
malmente no es el método reco-
mendado; sin embargo, el autor de-
muestra que la ultima versién de
Minitab (versién 13) realiza los cal-
culos de regresién justamente de es-
ta manera. Este libro incluye una
profunda discusién sobre la metodo-
logia para evaluar la bondad del
ajuste. El libro también describe c6-
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mo identificar la mezcla y compe-
tencias de los distintos modos de fa-
llo a partir del andlisis de los grafi-
cos de probabilidad, e introduce el
uso de la mezcla de distribuciones de
Tarum (1996) para modelizar el fe-
némeno de reliability bathtub.

El capitulo 6 presenta, en un
contexto mds prictico que tedrico,
las férmulas para ensayos extended
bogey. También discute las técnicas
de tail testing, y describe de forma
profunda el ajuste el uso de un ajus-
te Bayesiano que permite una reduc-
cién de tamafio de muestra. El libro
inspecciona tanto el uso de técnicas
de vida aceleradas para modelizar las
relaciones vida media — tensién, y el
uso de HALT/HASS ( ver capitulo
7) para identificar rdpidamente las
deficiencias del disefio. En el caso
anterior, el autor muestra cémo usar
las rutinas de Minitab para estimar
los pardmetros del modelo de Ar-
thenius, que se basan en las técnicas
de probabilidad méximas.

El capitulo 10 explica el uso de
los gréficos Q-Q para examinar las
diferencias entre los datos de vida y
las estimaciones de los factores de
aceleracién en el fallo. Las bases teé-
ricas son intencionalmente variadas.
Por ejemplo, en el capitulo 3, el au-
tor introduce las bases de la modeli-
zacién de las distribuciones, incluso
el uso de la Transformacién-Z, en vi-
as de desarrollo, para las estimacio-
nes de practicas normales. Los con-
ceptos mds avanzados se describen
en los apéndices, sin embargo, el ca-
pitulo 9 recopila el material mds
avanzado en la actualidad. Esta prac-
tica tiene como objetivo proporcio-
nar una base tedrica a los estudian-
tes, asi como servir de material de
referencia a un publico amplio de
profesionales de la fiabilidad.

El libro presenta una recopila-
cién bibliografica sobre el uso del
ordenador como ayuda para las téc-
nicas de ingenieria de disefio. Tam-
bién se analizan el uso de modelos
de elementos finitos, disefio proba-
bilistico, etc. Se destila del libro un
aviso al lector: en el futuro los ensa-
yos se utilizardn Gnicamente como
confirmacién, y no para subsanar di-
sefios deficientes.
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Después de casi medio siglo vuelve a
aparecer una obra de conjunto, ori-
ginal en lengua castellana, dedicada
especifica mente a los aceros. ACE-
ROS. Metalurgia Fisica, Seleccién y
Disefio forma parte de una serie de
voldmenes del mismo autor sobre
materiales. Cie Dossat publicé los
titulos anteriores: Materiales met4li-
cos, Fundiciones férreas y Ciencia e
ingenierfa de materiales (que fue
Premio de la Fundacién General de
la Universidad Politécnica de Ma-
drid al mejor libro de texto
1995/96). El libro se dirige a un am-
plio espectro de lectores: desde estu-
diantes, hasta fabricantes y usuarios
interesados en el conocimiento ra-
zonado de las propiedades, utiliza-
cién y tratamientos de los aceros
clasicos y modernos. Partiendo del
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hierro puro se da razén de los cam-
bios que, por transformaciones de
fase en estado sélido, pueden experi-
mentar en sus propiedades los diver-
sos aceros, segin sea su contenido
en carbono y elementos de aleacién.

Con método ex positivo de im-
plicacién creciente, se capacita al
lector para una eleccién racional de
los diferentes tipos de acero. Igual-
mente se proporcionan los criterios
oportunos para el disefio -composi-
cién y microestructura- de aceros que
respondan a las exigencias de servi-
cio requeridas. Los tres primeros ca-
pitulos de esta obra comprenden los
fundamentos de la metalurgia fisica
férrea y también, por tanto, las bases
de los tratamientos térmicos, termo-
mecdnicos y termoquimicos. El capi-
tulo IV detalla los equilibrios fisico-
quimicos, fundamento de las
atmosferas controladas para trata-
mientos. Los capitulos V y VI se de-
dican a los aceros de mayor produc-
cién y consumo mundial -hierros
comerciales y aceros no aleados- para
oleoductos, transporte naval, cons-
truccién civil, carrocerfas de automo-
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vil, carriles de tren, etc. Tomando
como base los nuevos procesos de
conformado ya expuestos en el capi-
tulo 111, asi como los tratamientos
térmicos de recocido continuo, hi-
pertemple, maduracién y también la
influencia de pequefias adiciones -
aceros microaleados -, se subraya en
estos dos capitulos la aparicién de
nuevos tipos de aceros ferriticos, fe-
rritoperliticos (de grano fino, HSS,
HSLA, de fase dual, TRIP, etc.) y
perliticos de grado extraduro destina-
dos a trenes de “alta velocidad”. En
el capitulo VII se exponen los aceros
de baja y media aleacién, bonifica-
bles, para alta resistencia mecdnica,
gran elasticidad, resistencia al desgas-
te, etc. A los aceros altamente alea-
dos se dedican los tres tltimos capi-
tulos. Dos de ellos versan sobre los
aceros inoxidables -convencionales y
avanzados- y los aceros altamente
aleados en niquel (entre los que se
incluyen los maraging). En el capitu-
lo X, siguiendo una praxis habitual
en la clasificacién de tipos de acero,
se presta atencién a los aceros para
herramientas.
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