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Esta publicación se encuadra dentro 
del marco editorial dedicado por ASTM 
a la publicación de monografías consti
tuidas por diversos artículos o revisiones 
actuales sobre aspectos concretos como, 
en este caso, la influencia que tiene el 
comportamiento al desgaste de los trata
mientos y recubrimientos superficiales. 

El interés del tema es indudable no 
sólo por la gran trascendencia que tienen 
los distintos modos de desgaste superfi
cial en la ingeniería, sino por el gran 
desarrollo que, sobre todo en los últimos 
años, ha tenido el estudio de un fenóme
no tan complejo y, por ello, tan difícil de 
análisis y consideración sistemática. 

El primer trabajo del libro consiste 
en un análisis del desgaste considerado 
en relación con la ingeniería de las 
superficies, de evidente interés porque 
encuadra el problema dentro del actual 
estado de desarrollo de conocimientos y 
perspectivas futuras. 

Los demás trabajos, hasta un total de 
ocho, se centran sobre distintos aspectos 
de diferentes recubrimientos con reitera
ción en el caso de los de TiN, sencillos o 
múltiples, y los del comportamiento de 
distintas calidades de diamante, policris-
talino y cuasidiamante, obtenidos por 
diversas técnicas. 

Son interesantes el trabajo sobre 
fusión mediante láser de recubrimientos 
de carburos y el que se presenta sobre la 
caracterización tribológica de recubri
mientos obtenidos por síntesis autopro-
pagada a temperatura elevada, que es 
una técnica cuyo interés y aplicaciones 
son crecientes. 

Un trabajo se refiere a la influencia 
de las tensiones interfaciales de recubri
mientos obtenidos sobre aleaciones lige
ras y otro sobre la influencia de la absor
ción de compuestos orgánicos y 
organometálicos sobre sustratos cerámi
cos en el desgaste. 

Especialmente interesante es el tra
bajo sobre la instrumentación en las 
medidas de nanoindentación y rayado 
sobre capas duras, en el que se recoge 
una amplia información relativa a recu
brimientos de muy distinta naturaleza. 

La bibliografía contenida en todos 
los trabajos es absolutamente actual, en 
su inmensa mayoría corresponde al últi
mo decenio, por lo que constituye tam
bién una referencia de interés para los 
interesados en profundizar en este tema. 

A.V.V. 
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R.M. Cornell y U. Schwertmann 
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Este libro se refiere a los óxidos e 
hidróxidos de hierro hidratados y sin 
hidratar, donde el hierro se encuentra en 
los estados de oxidación Fe(II) y Fe(III). 

Se consideran en el texto conjunta
mente óxidos de origen mineral y produ
cidos artificialmente. Otros compuestos 
oxidados en los que intervienen otros 
elementos metálicos, además del hierro 
y el óxido, sólo se mencionan marginal-
mente, al referirse a las ferritas o a las 
ilmenitas. Sin embargo, se examina 
extensamente la sustitución del hierro 
por otros elementos en los compuestos 
oxidados estudiados. 

Además de los óxidos reiteradamen
te citados en la bibliografía, goetita alfa, 
hematita alfa, magnetita, maghemita 
gama, lepidocrocita y wustita, se descri
ben otros óxidos pocas veces menciona
dos como la akageneíta beta, la schwet-
manita, el hidróxido delta-FeOOH, la 
feroxyhita, la ferrihidrita, la bernalita, el 
hidróxido Fe(OH)2, los óxidos verdes, 
etc. 

El libro se divide en 20 capítulos que 
estudian las características de estos óxi
dos, su estructura cristalina, su identifi
cación, las reacciones a que dan lugar 
con otros compuestos químicos, su pre
sencia en la naturaleza, las síntesis artifi
ciales, sus aplicaciones industriales, etc. 

Los primeros capítulos estudian 
detenidamente la estructura cristalina, 
prestando atención a la morfología y al 
tamaño del cristal de los distintos óxidos 
de hierro. 

Se estudia también la sustitución 
catiónica en un capítulo dedicado exclu
sivamente a este tema. En la documenta
ción presentada sobre las propiedades de 
los óxidos destaca un estudio dedicado a 
describir las superficies y porosidades de 
estos óxidos generados en diferentes 
condiciones. 

El capítulo en el que se examinan las 
propiedades eléctricas o magnéticas 
tiene una extensión de 25 páginas y pre
senta datos de interés. 

Se dedica una extensión considera
ble a la identificación de los distintos 
óxidos, empleando un amplio abanico de 
técnicas de caracterización analítica: 
infrarrojo, ultravioleta, espectroscopia 
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Raman, espectroscopia Móssbauer, mag-
netrometría, difracción de RX, micros
copía, termoanálisis, métodos de disolu
ción diferencial, etc. 

Se estudia ampliamente el sistema 
Fe-H2-0-02, presentando gran número 
de datos termodinámicos. La estabilidad 
térmica de los óxidos se relaciona con el 
diagrama Fe-0 y se presenta informa
ción sobre los campos de estabilidad tér
mica de la goetita y de la hematita en 
función de la temperatura y de la presión 
de H20. 

En otro capítulo se estudia la solubili
dad en distintos medios. También se rela
ciona la química de superficies con la 
estabilidad coloidal. Posteriormente, se 
presenta la disolución de estos óxidos y 
su transformación por reducción química. 

Las adsorciones de iones y molécu
las por los óxidos completan otros estu
dios que ya hemos mencionado sobre la 
presencia de otros elementos metálicos 
por sustitución parcial del hierro. 

El estudio de la actividad química de 
los óxidos frente a la disolución precede 
a los comentarios sobre la actividad bio
lógica de estos óxidos de hierro. Se pres
ta atención en otro capítulo a la presen
cia de hierro en los suelos que soportan 
la vida vegetal. 

Después de indicar los mecanismos de 
formación de los óxidos estudiados y de la 
transformación de unos óxidos en otros, se 
comenta la presencia de otros óxidos en 
rocas y en minerales industriales. 

Un capítulo específico se dedica a la 
descripción de los óxidos producidos en 
la oxidación de los materiales integrados 
por una base de Fe metálico. 

Más adelante, uno de los últimos 
capítulos aborda el tema de las aplica
ciones de los óxidos de hierro desde su 
utilización en la Prehistoria como pig
mentos naturales a las modernas aplica
ciones tales como la obtención de pig
mentos sintéticos para pinturas, la 
fabricación de materiales abrasivos, la 
preparación de ferrofluidos, la soldadura 
por fusión con hierro metálico generado 
por la oxidación exotérmica del aluminio 
utilizando óxidos de hierro como agente 
oxidante, la fabricación de ferritas, la 
depuración de aguas, el empleo en trata
mientos inertizantes de residuos radiacti
vos y el uso en otras utilizaciones meta
lúrgicas. 

El empleo de los óxidos de hierro 
como materia prima en la fabricación de 
acero se considera brevemente, dada la 
abundante bibliografía existente sobre 
esta temática. 

El último capítulo se ocupa de la 
descripción de las síntesis industriales de 
óxidos de hierro, entre ellas se cita la 
descomposición de hierro pentacarboni-
lo. Igualmente, se toman en considera
ción síntesis específicas para cada óxido 
considerado. 

Los autores de este libro son exper
tos en el campo de los óxidos de hierro, 
por lo que les ha sido posible seleccionar 
una amplia información, que es a la vez 
moderna y actual, sobre las propiedades 
de los óxidos de Fe(II) y Fe(III), sobre 
las características físicas y químicas de 
estos compuestos, sobre datos termodi
námicos, sobre su presencia en la natura
leza y sobre síntesis que permiten su 
producción industrial. 

El texto incluye una colección de 
fotografías en color de microestructuras, 
coloraciones y formaciones naturales de 
algunos de los óxidos descritos amplia
mente en el texto. Otra colección comple
mentaria de fotografías recoge aspectos 
sobre la aplicación de estos óxidos a la 
fabricación de pigmentos decorativos, a la 
preparación moderna de pigmentos 
comerciales a partir de geotita y a la elimi
nación industrial del hierro en efluentes. 

Se incluyen también numerosas 
tablas y gráficas que facilitan la compren
sión del texto. Igualmente se presenta una 
extensa bibliografía, indicando los títulos 
de los trabajos, ordenada alfabéticamente 
por autores, que puede ser de enorme uti
lidad para el especialista o el investiga
dor. El índice de materias, ordenado alfa
béticamente, facilita el manejo de este 
libro como documento de consulta. 

La amplia información recogida en 
este libro, que hasta ahora estaba disemi
nada en fuentes de difícil acceso, hace 
que este texto sea útil al investigador o 
al técnico que tenga que abordar el tema 
de los óxidos de hierro, que afecta en 
estos momentos a numerosos campos 
industriales en expansión. 

F.G.C. 

Pollution Science 

Ian L. Pepper, Charles P. Gerba y 
Mark L. Brusseau 

© 1996 Academic Press Inc. 
525 B Street, Suite 1900 
San Diego, California 
CA 92101-4495 (EE.UU.) 
1 9 x 2 5 cm, 401 págs. 
Precio: 38 £ 

ISBN: 0-12-350660-0 

En este libro se presenta por parte de 
prestigiosas autoridades en la materia un 
compendio de diversos temas relaciona
dos con la contaminación. Ante la ausen
cia de textos que abarcasen de un modo 
profundo y riguroso la enseñanza de una 
asignatura de polución dentro de la 
carrera de ciencias medio ambientales, 
los editores se plantearon la edición de 
un libro que ayudase a la evaluación de 

problemas reales que se pueden presen
tar en las diversas áreas comprendidas 
dentro de la Ciencia de la Contamina
ción. Para alcanzar un conocimiento pro
fundo de estos temas, se incorporan 
aportaciones de disciplinas tan diversas 
con son: ciencias de la tierra, química, 
física, biología y matemáticas. 

Este texto se encuentra dividido en 
cuatro partes. La primera de ellas se 
dedica al estudio de los procesos relacio
nados con el destino final y el transporte 
de las materias contaminantes. En la 
segunda parte se analiza el control y se 
presentan soluciones a la polución 
ambiental. En la tercera se analizan las 
fuentes y las características de la conta
minación. Finalmente, se repasan los 
riesgos que se encuentran en la evalua
ción y procesado de residuos contami
nantes. Por todo ello, el presente trabajo 
constituye una valiosa herramienta que 
puede ayudar a la toma de decisiones en 
temas que directamente afectan al medio 
que nos rodea. 

F.L.G. 

Sensors Systems for 
Environmental Monitoring. 
2 Vols. 

M. Campbell (Ed.) 

© 1997 Chapman & Hall Ltd. 
2-6 Boundary Row 
London SE1 8HN (R.U.) 
16 x 24 cm. VoL I 310 págs. y Vol. 
II 360 págs. 
Precio: 125 £ 

ISBN: 0 7514 0267 2 

La contaminación del medio 
ambiente es uno de los mayores proble
mas con el que se está enfrentando hoy 
día la humanidad. El reconocimiento de 
esta situación se ha traducido en una 
extensa legislación orientada a minimi
zar los efectos de la polución sobre el 
medio ambiente y la salud pública. 

Para asegurar el cumplimiento de 
dichas normas y proporcionar las bases 
necesarias para nuevas normativas, es 
esencial disponer de los equipos de con
trol necesarios. Este control, en su forma 
más simple, podría reducirse a un pro
blema de análisis químico, pero la com
plejidad del medio ambiente y la natura
leza de los contaminantes, presentan un 
rango de dificultades que deben ser 
superadas si se pretende conseguir datos 
consistentes y fiables, lo cual, desembo
ca a menudo en el uso de procedimientos 
de laboratorio basados en sistemas muy 
sofisticados que pueden ser laboriosos 
y costosos. Existe, por tanto, un gran 
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interés en el desarrollo de sistemas de 
sensores que proporcionen solución a 
estos problemas tan complejos, que serí
an difíciles de conseguir usando los 
habituales procesos que la química analí
tica nos ofrece. 

El desarrollo de sensores es un área 
interdisciplinar, combina la química con 
la física y la electrónica, y esta interac
ción da como fruto el desarrollo de un 
tipo de sistemas que puede ser aplicado a 
equipos de control medioambiental. 

Los dos volúmenes que aquí se pre
sentan describen los sistemas de senso
res disponibles para control medioam
biental, los principios físicos y químicos 
por los que se rigen y las ventajas y des
ventajas que ofrecen. 

El primer volumen está estructurado 
en ocho capítulos en donde se analizan 
los fundamentos y principios físicos, tec
nología de construcción y aplicaciones 
de los sensores de fibra óptica, sensores 
ópticos, sensores basados en el láser, 
sensores electroquímicos, de gas, piezo-
eléctricos y biosensores. 

En el segundo volumen se recoge la 
utilización de dichos sensores en los 
equipos de control del medio ambiente. 
Se pasa revista a los orígenes de la con
taminación, a los contaminantes presen
tes en el suelo, en el agua y en el aire, a 
los procedimientos de toma de muestra y 
análisis, así como a los equipos necesa
rios para llevar a cabo dicho control. El 
volumen finaliza con dos capítulos dedi
cados a otras formas de contaminación 
como son el ruido y la vibración, y la 
radiación ionizante. Cada capítulo del 
texto viene acompañado de una extensa 
bibliografía. 

S.F.R. 

Handbook of Gas Diffusion in 
Solids and Metals. 2 Vols. 

James E. Shelby 

© 1996 ASM International 
Distribuido para Europa en 
exclusiva por: 
American Technical Pub. Ltd. 
27-29 Knowl Piece 
Wilbury Way 
Hitchin, Herts. 
SG4 OSX (R.U.) 
1 8 , 5 x 2 6 c m , 240págs. 
Precio: 138 £ 

ISBN: 0-87170-566-4 

La difusión, solubilidad y permeabi
lidad de gases, tanto en sólidos como en 
sustancias fundidas, tiene una importan
cia fundamental en campos tan diferen

tes como la fabricación de vidrio, la 
metalurgia, tecnologías que requieran 
alto vacío, elaboración de fibras ópticas 
o incluso en equipos empleados en la 
producción de energía por fusión. Hasta 
ahora, han sido muchas las publicacio
nes que se han realizado sobre el com
portamiento de distintos gases como el 
helio y el hidrógeno, gases atmosféricos, 
como el oxígeno, nitrógeno, dióxido de 
carbono y vapor de agua, y también de 
los óxidos de azufre, haluros y gases 
inertes. 

En este libro se recogen los avances 
y resultados actuales sobre la difusión, 
solubilidad y permeabilidad de gases en 
cada uno de los principales campos de 
los sólidos y de las substancias fundidas, 
incluyendo los vidrios, vidrios cerámi
cos, materiales cerámicos, metales, polí
meros, materiales nanoporosos, etc., 
tanto naturales como sintéticos. 

El libro está estructurado en diez capí
tulos que tratan los siguientes asuntos: 

- Medidas de penetración, difusión y 
solubilidad. 

- Penetración y difusión en vidrios 
inorgánicos. 

- Solubilidad de gases en vidrios inor
gánicos. 

- Difusión en materiales cerámicos y 
en combinaciones vidrio-cerámica. 

- Penetración y difusión del hidróge
no, nitrógeno y oxígeno en metales y 
aleaciones. 

- Difusión y solubilidad de gases en 
vidrios orgánicos y elastómeros. 

- Materiales nanoporosos. 
- Gases en líquidos de alta viscosidad. 
- Burbujas en líquidos de alta viscosi

dad. 
- Presencia de agua en vidrios y líqui

dos de alta viscosidad. 

Al final de cada uno de ellos se inclu
ye una extensa relación bibliográfica. 

Se ha tomado una especial preocupa
ción en la elaboración de las tablas del 
texto, que proporcionan abundantes 
datos para aquellos técnicos o investiga
dores que estén interesados en el cálculo 
y modelización de las interacciones entre 
gases y sólidos o entre gases y substan
cias fundidas. 

Además de los materiales y gases 
estudiados, se describen métodos experi
mentales con los que se pueden ensayar 
otras combinaciones de gases y materia
les. La discusión y el razonamiento que 
se hace de los mecanismos que controlan 
la difusión de gases, solubilidad y per
meabilidad en los materiales, permite su 
aplicación a combinaciones de materia
les tan dispares como vidrios inorgáni
cos y orgánicos o cerámicas y metales. 
El libro proporciona suficiente informa
ción en cuanto a los métodos experimen
tales utilizados para obtener los datos, de 

forma que el lector podrá comprender 
los límites de los mismos y las dificulta
des encontradas en muchos de los estu
dios. 

S.F.R. 

Worldwide Guide to Equivalent 
Nonferrous Metals and Alloys. 
3a Ed. 

William C. Mack (Ed.) 

© 1996 ASM International 
Distribuido para Europa en 
exclusiva por: 
American Technical Pub. Ltd. 
27-29 Knowl Piece 
Wilbury Way 
Hitchin, Herts. 
SG4 OSX (R.U.) 
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Precio: 149 £ 

ISBN: 0-87170-540-0 

Completando la Guía Mundial de 
Equivalencias de Hierros y Aceros, esta 
obra de referencia facilita el mismo tipo 
de información que la primera pero refe
rida a metales y aleaciones no férreas. 
Esta edición ha sido revisada y ampliada 
con un mayor numero de aleaciones, 
manteniendo también aquellas que han 
desaparecido de las normas pero son 
todavía utilizables. 

Al igual que en ediciones anteriores, 
el contenido se ha agrupado por tipo de 
material, como aluminio, cobre, plomo, 
magnesio, níquel, estaño, titanio y cinc, 
y a su vez en subgrupos por aleaciones 
ordenados por concentración decreciente 
del metal en cuestión. En las tablas se 
especifican una serie de factores que 
influyen en las características de las ale
aciones pero la selección de un material 
para una aplicación definida queda a cri
terio del usuario. Las prestaciones parti
culares exigibles a un determinado pro
ducto, tratamiento térmico, coste y 
utilización final, varían considerable
mente incluso para composiciones seme
jantes, por lo que el término "equivalen
te" debe ser interpretado como "similar," 
no idéntico. Esto debe ser tenido muy en 
cuenta a la hora de seleccionar una alea
ción. 

Los datos incluidos en la descripción 
son: tipo de aleación o nombre; designa
ción numérica UNS del material, ASTM o 
SAE; país en el que ha sido publicado; 
siglas de la Entidad de origen; designación 
original; descripción del material, produc
to, tratamiento térmico, etc.; composición 
química y características mecánicas. 
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El texto se completa con una rela
ción de Entidades de Normalización 
ordenadas por países, con un índice alfa
bético de designaciones y con un índice 
alfabético de especificaciones por enti
dades. Estas referencias cruzadas facili
tan extraordinariamente la búsqueda de 
aleaciones y sus equivalencias. 

La obra constituye una fuente inme
jorable de consulta para ingenieros meta
lúrgicos que trabajan en el diseño y 
fabricación, técnicos de empresas rela
cionados con la producción y distribui
dores de aleaciones metálicas. Es tam
bién un libro de consulta que no debe 
faltar en Centros Técnicos de Informa
ción o en Bibliotecas especializadas. 

J.F.B. 

Bioremediation of Inorganics 

R.E. Hinchee, J. L. Means y D.R. 
Burris (Eds.) 

© 1995 Battelle Memorial Institute 
Distribuido por: 
Clark Associates-Europe Ltd. 
The Rackhay, Queen Charlotte 
Street 
BristolBS14HJ(R.U.) 
1 6 x 2 3 , 5 c m , 184págs. 
Precio: 46 £ 

ISBN: 1-57477-011-X 

Este libro pertenece a una serie de 
10 volúmenes que recogen parte de los 
trabajos que se presentaron en el Third 
International In Situ and On-Site Biore-
clamation Symposium, que tuvo lugar en 
San Diego, California, en abril de 1995. 
Los trabajos que figuran en estos volú
menes, 375 en total, corresponden, de 
todos los presentados en el simposio, 
solamente a aquellos que fueron acepta
dos después de una cuidadosa revisión. 
Estos trabajos se agruparon en temas afi
nes, constituyendo cada uno de ellos un 
volumen de la colección. Tal vez sea 
esta la colección más completa y más 
actual disponible en el campo del trata
miento de substancias contaminantes 
mediante agentes biológicos. Esta forma 
de tratamiento ha sufrido un rápido 
avance en los últimos años, y este desa
rrollo no se ha detenido aquí, aún hoy 
día estamos asistiendo a la aparición de 
nuevos procesos y tecnologías cada vez 
más avanzados y de mayor eficacia. 

El término "Bioremediation", se 
aplica para el tratamiento biológico de 
residuos contaminantes, normalmente 

orgánicos; ahora bien, en los últimos 
años se ha incrementado el número de 
trabajos que están aplicando sistemas 
biológicos para el tratamiento de suelos, 
sedimentos y agua contaminados con 
compuestos inorgánicos, tales como: 
metales, isótopos radiactivos, nitratos y 
cianuros. Los compuestos inorgánicos 
tienen la particularidad de que pueden 
ser tóxicos, no solamente para los huma
nos, sino para el propio medio biológico 
que trata de eliminarlos. Otra caracterís
tica de los contaminantes inorgánicos es 
que estos difícilmente pueden ser degra
dados y hay que actuar sobre sus carac
terísticas de transporte, como pueden ser 
la inmovilización, movilización, trans
formación mediante la bioacumulación, 
bioabsorción, oxidación, reducción, 
metilación, formación de complejos 
orgánicos o tratamiento de los residuos 
mediante algas y plantas. 

En este libro se recogen 17 conferen
cias en las que se describen y utilizan los 
procesos antes mencionados para el tra
tamiento de ciertos contaminantes inor
gánicos, al mismo tiempo se dan a cono
cer los factores que deben considerase 
cuando se trata de elegir una vía para el 
tratamiento de estos residuos. Cada artí
culo se completa con una bibliografía 
muy actualizada sobre el tema tratado. 

S.F.R. 

Biological Unit Processes for 
Hazardous Waste Treatment. 

R.E. Hinchee, G.D. Sayles y R.S. 
Skeen (Eds.) 

© 1995 Battelle Memorial Institute 
Distribuido por: 
Clark Associates-Europe Ltd. 
The Rackhay, Queen Charlotte 
Street 
BristolBS14HJ(R.U.) 
1 6 x 2 3 , 5 c m , 370págs. 
Precio: 59 £ 

ISBN: 1-57477-010-1 

Este libro pertenece a una serie de 
10 volúmenes que recogen parte de los 
trabajos que se presentaron en el Third 
International In Situ and On-Site Biore-
clamation Symposium, que tuvo lugar en 
San Diego, California, en abril de 1995. 
Los trabajos que figuran en estos volú
menes, 375 en total, corresponden, de 
todos los presentados en el simposio, 
solamente a aquellos que fueron acepta
dos después de una cuidadosa revisión. 

Tal vez sea esta la colección más com 
pleta y más actual disponible en el 
campo del tratamiento de contaminantes 
mediante agentes biológicos. Esta forma 
de tratamiento ha sufrido un rápido 
avance en los últimos años, y este desa
rrollo no se ha detenido aquí, aún hoy 
día estamos asistiendo a la aparición de 
nuevos procesos y tecnologías cada vez 
más avanzados y de mayor eficacia. 

Por un lado, la industria aplica y 
extrae el máximo partido a métodos de 
tratamiento ya probados, y por otro, los 
laboratorios ponen todo su empeño en 
encontrar nuevas vías tecnológicas que 
puedan ser aplicadas por la industria lo 
antes posible. Esto constituye un movi
miento continuado de procesos que 
nacen en el laboratorio y acaban madu
rando en el campo. Así, por ejemplo, 
hay un gran número de tecnologías para 
el tratamiento de suelos contaminados 
con hidrocarburos de petróleo, que están 
disponibles comercialmente y que se 
están aplicando en cientos de lugares; 
mientras que otras, que aún no han llega
do a ser comerciales, están utilizándose 
con cierta profusión para tratar a los 
compuestos contaminantes más recalci
trantes. 

El presente volumen recoge 42 tra
bajos, elaborado cada uno de ellos por 
uno o varios especialistas en el tema, 
que corresponden a otras tantas confe
rencias del simposio; en cada uno de 
ellos se recoge la experiencia más 
reciente de estos investigadores en el tra
tamiento de algún tema en concreto. 

Los trabajos dedican su atención a la 
investigación, tanto en laboratorio como 
de campo, con el objetivo de desarrollar 
nuevas y más prometedoras tecnologías, 
así como de mejorar las existentes, en el 
campo del tratamiento de un amplio 
espectro de compuestos contaminantes. 

Se incluyen en este volumen discu
siones sobre el diseño de biorreactores 
aeróbicos, tratamiento de hidrocarburos 
aromáticos y compuestos heterocíclicos, 
reactores en lecho fluido, biorreactores 
para el tratamiento de disolventes cloru
rados o el tratamiento de lodos, así como 
el tratamiento de suelos contaminados 
con etilbenceno y estireno, la desconta
minación de aguas subterráneas por dis
tintos métodos, o el uso de una combina
ción de bacterias para tratar compuestos 
orgánicos clorados. 

Cada uno de estos artículos o confe
rencias finaliza con una aportación 
bibliográfica sobre el tema muy actuali
zada. 

S.F.R. 
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Influencia de la activación mecánica en 
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de la formación de complejos de iones 
metálicos en soluciones acuosas. I. Des
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de la formación de complejos de iones 
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cois.- 113. 
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Formación de una capa de intermetálicos 
compuestos de Ni3Y y Ni5 por electrode-
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KC1-YC13. Y. Sato y col.- 1.525. 
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Transformación martensítica de la alea
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forma afectada por precipitados del tipo 
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Engrosamiento del grano austenítico y 
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aceros HSLA desoxidados con titanio y 
aluminio. D. Yu y col.- 1.554. 

Deformación cíclica y comportamiento a 
fatigas de bajo ciclo en un material com
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tura. L. Wang y col.- 1.561. 
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Influencia de barros hidratados sobre la 
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1.580. 
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Modelización del crecimiento y colisión 
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Canalización de electrones a tensiones 
ultraaltas y sus aplicaciones a la ciencia 
de materiales. H. Fujita.- 1.645. 

Estudio de difracción de neutrones de 
aleaciones amorfas y líquidas Ge-Te. Y. 
Kameda y col.- 1.655. 

Efecto de la temperatura de recocido 
sobre los procesos de crecimiento de 
grano de la aleación Al-0,3 % Mg. K. 
Matsumoto y col.- 1.659. 

Análisis cristalográfico de bainita supe
rior de aleaciones Fe-9 % Ni-C. Y. 
Ohmori y col.- 1.665. 
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reconsiderado. Anón.- 642. 
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las. A. Fontana y col.- 652. 
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Influencia de la deformación plástica en 
el engrosamiento de la fase 0 en una ale
ación Al-Cu. E. Cerri y cois.- 257. 

El sistema Ce-Mg-Y. H. Flandorfer y 
cois.- 265. 

Estudio experimental y teórico de la 
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287. 

Compactación y caracterización de alu-
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ros distintos. T. Helander y col.- 303. 

Influencia de la microestructura de la 
matriz y de la fibra de reforzamiento 
sobre las propiedades a tracción a tem
peratura ambiente de un composite de 
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zado con fibras. C.J. Boehlert y cols.-
309. 

Deformación en tracción a alta tempera
tura y agrietamiento térmico de una 
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ferrítico. C.P. Cheng y cois.- 325. 

Aceros Cr-V bainíticos con 3 % Cr. R.L. 
Klueh y cois.- 335. 

Estudio crítico de los aspectos mecanís-
ticos en Haynes 188 durante la fatiga a 
bajo ciclo en el rango de 25 a 1.000 °C. 
K. Bhanu Sankara y cois.- 347. 

Trefilado controlado para producir alam
bres de aleación 302 con gradientes 
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del tamaño de grano y de las adiciones a 
la aleación sobre la tensión de fractura 
por clivaje de niobio policristalino. A.V. 
Samant y col.- 389. 

Estudio de la superplasticidad en los 
subgranos de una aleación eutéctica Al-
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