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Este libro recoge los datos de fatiga 
de las aleaciones estructurales más utili
zadas de aluminio, de magnesio y de 
titanio en más de 500 tablas y figuras. 
En cada una de ellas se especifica el 
material, su estado de tratamiento, tipo 
de producto (colado, chapa, extruido, 
etc.) y su espesor, tipo de probeta (lisa, 
entalladas, etc.), método de ensayo (rota
torio, axial, flexión), temperatura de 
ensayo, atmósfera, etc. Muchos de los 
datos que se ofrecen no habían sido 
publicados hasta ahora, como son los 
recientemente obtenidos por el Naval 
Research Laboratory, de EE.UU. 

El libro está dividido en tres capítulos, 
correspondiendo dada uno de ellos a las 
aleaciones de un metal: aluminio, magne
sio y titanio. El capítulo referente a las 
aleaciones de aluminio comienza con una 
introducción donde se expone la impor
tancia del medio ambiente y de la micro-
estructura, haciendo hincapié en las alea
ciones llamadas de nueva calidad 
(aleaciones de porosidad reducida). A 
continuación se dan más de 80 tablas y 
figuras de curvas S-N de las principales 
aleaciones, así como 50 diagramas de 
Goodman que ilustran la resistencia a la 
fatiga con diferentes relaciones de tensión. 

La introducción a las aleaciones de 
magnesio consiste en una breve revisión 
de la metalurgia física y de la resistencia 
a la fractura, haciendo especial énfasis 
en la relación microestructura/propieda-
des. Se ofrecen datos de la resistencia a 
la fatiga de aleaciones de Mg-Al, tanto 
de forja como de fundición, de Mg-Zn y 
de Mg-Th y una pequeña miscelánea de 
otras aleaciones (Mg-Ag, Mg-tierras 
raras, etc.). 

Al igual que los anteriores, el capítu
lo relativo al titanio viene precedido por 
una introducción a la metalurgia y a las 
propiedades mecánicas y de fractura de 
las aleaciones a + p, a y p. Se presentan 
datos de fatiga de los distintos grados de 
titanio comercialmente puro y de Ti-Pd, 
así como de las aleaciones Ti-Sn, Ti-Al 
y Ti-V, dedicando una atención especial 
a la aleación A1-6A1-4V, cuyos datos 
ocupan cerca de 60 páginas. 

G.C.V. 

Thermochemical Data of Puré 
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I. Barin 
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El interés en disponer de los últimos 
datos termodinámicos de sustancias 
puras ha llevado a los editores a la actua
lización y ampliación del contenido de 
esta reconocida obra de consulta, que se 
presenta en dos volúmenes. 

Las sustancias se han ordenado alfa
béticamente. En la primera parte se reco
gen desde la plata hasta el kripton y en la 
segunda del lantano al circonio. El con
tenido se ha ampliado a minerales, car
bón y residuos. 

La obra se ha estructurado en seccio
nes generales. En la primera, a modo de 
introducción, se discuten las teorías ter
modinámicas y las leyes que rigen los 
equilibrios de transformación. La segun
da ofrece orientaciones sobre la presen
tación y recopilación de los datos termo-
dinámicos. A continuación, se describe 
el contenido de las tablas, indicando las 
constantes que se incluyen, así como su 
designación y unidades. Por último, se 
presentan las posibles aplicaciones de 
forma concisa, al tiempo que se ofrece 
una serie de explicaciones sobre el mejor 
uso de las tablas. 

En esta edición se ha cuidado la dis
posición del material incluido y se ha 
ampliado a los últimos datos disponibles 
en el momento de su aparición. En su 
conjunto, se recopilan tablas de datos 
termodinámicos de más de 2.500 sustan
cias puras en diferentes fases, de las que 
230 son orgánicas. 

La renovada claridad de las tablas y 
la valiosa información que contienen 
garantizan el alto nivel de esta prestigio
sa obra. 

Esta es, sin duda, una de las más 
amplias colecciones de datos disponi
bles, que incluye un número importante 
de compuestos para los que se dan todas 
las variables termodinámicas en un 
amplio intervalo de temperaturas. 

Por su contenido, la obra supone una 
importante fuente de consulta para inge
nieros, químicos, investigadores y técni
cos que necesitan manejar este tipo de 
datos tanto para interpretar las transfor
maciones que se producen como para 
mejorar los rendimientos de sus proce
sos. 

J.EB. 

Microstructural and 
Crystallographic Aspects of 
Recrystallization 

N. Hansen, D.J. Jensen, Y.L. Liu y 
B. Ralph (Eds.) 
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En este libro se recogen los trabajos 
presentados en el 16° Simposio Interna
cional RIS0 sobre Ciencia de Materiales 
bajo el título Microstructural and Crys-
tallographic Aspects of Recrystalli-
zation, celebrado en Dinamarca del 4 al 
8 de septiembre de 1995. Estos congre
sos organizados por RIS0 gozan de un 
merecido prestigio. El objetivo de la reu
nión era exponer los avances consegui
dos en los últimos años, tanto desde el 
punto de vista teórico como experimen
tal, en los diversos aspectos de la recris
talización y, especialmente, su relación 
con los cambios microestructurales que 
la acompañan. 

El libro está dividido en dos partes. 
En la primera, se incluye la versión ínte
gra de catorce conferencias invitadas de 
grandes especialistas en el tema de la 
recristalización y restauración, a lo largo 
de unas doscientas páginas. En ella se 
abarcan distintos temas, desde la nuclea-
ción de nuevos granos recristalizados a 
las medidas de la energía almacenada 
por deformación, pasando por el efecto 
de la orientación cristalográfica previa 
sobre la que finalmente se obtiene, la 
recristalización dinámica, las texturas, la 
evolución de las microestructuras de 
deformación, la formación de partículas 
estimuladas por nucleación, la descrip
ción geométrica de procesos debidos al 
recocido, los efectos sobre la microes-
tructura de la recristalización de materia
les compuestos, la simulación por orde
nador de la cinética de recristalización y 
los estudios de crecimiento de granos 
recristalizados durante procesos indus
triales. 

La segunda parte del libro recoge 
cincuenta y cuatro trabajos presentados 
al Congreso, sobre temas más específi
cos, no sólo relacionados con aleaciones 
sino también con intermetálicos. 

En este libro se ponen de manifiesto 
los progresos realizados en los últimos 
años en el campo de la recristalización, 
especialmente en lo que se refiere a la 
comprensión y cuantificación de los 
mecanismos básicos. Esto se ha realiza
do mediante la introducción de nuevas 
técnicas experimentales y por el desarro
llo de nuevos modelos de cálculo. 

En cuanto a las técnicas experimen
tales, las más novedosas son las que pro
porcionan información sobre las texturas 
locales, es decir, microdifracción y dia
gramas de Kikuchi en el ámbito de la 

microscopía electrónica de transmisión y 
diagramas de canalización de retroceso 
cuando se recurre a la microscopía elec
trónica de barrido. En cuanto al cálculo, 
el avance se debe al empleo de ordena
dores más potentes y de procedimientos 
matemáticos más avanzados. La combi
nación de ambos procedimientos permite 
la predicción de los procesos de recrista
lización durante los que se llevan a cabo 
en la industria. 

En definitiva, este libro abarca tanto 
los temas estrictamente científicos como 
los industriales, por lo que es de interés 
para todas aquellas personas que traba
jan con materiales que sufren algún tipo 
de recristalización. 

M.T.D. 
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Esta nueva obra-guía suministra tra
tados en profundidad de los diferentes 
temas relacionados con el ensayo de pin
turas, con descripciones detalladas de los 
procedimientos y métodos de ensayo y 
especificaciones, ASTM y otras, de 
organizaciones nacionales e internacio
nales sobre ensayo de pinturas. 

El libro, en sus 78 capítulos, es un 
esfuerzo colectivo de muchos especialis
tas en este campo, y cubre cuestiones 
tales como regulaciones actuales en la 
industria, los principales materiales poli-
méricos, colorantes, pigmentos especia
les, extendedores y aditivos usados hoy 
día en la industria, técnicas utilizadas en 
el análisis de pinturas, instrumentos usa
dos en la industria, y utilización y ensa
yo de los diferentes productos. 

Se pone especial énfasis en los pro
ductos artificiales o sintéticos, que han 
venido a sustituir a los productos natura
les, y en la instrumentación cambiante 
en este campo debido a las innovaciones 
electrónicas. 

Consideramos que la obra es de 
extraordinaria utilidad para los tecnólo-
gos de las pinturas y para todos aquellos 
encargados del análisis, formulación, 

químicos de superficie, ingenieros de 
materiales, especificadores de recubri
mientos y agencias reguladoras de la 
Administración. 

M.M.L. 
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Composites II. CT VoL46 

J.P. Singh y N.P. Bansal (Eds.) 

© 1995 The American Ceramic 
Society 
Distribuido para Europa en exclusi
va por: 
American Technical Pub. Ltd. 
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En el presente volumen se publican 
los 181 trabajos sobre Materiales Com
puestos de Matriz Cerámica, CMCs, pre
sentados a la 96^ Reunión Anual y Expo
sición de la American Ceramic Society, 
que tuvo lugar en Indianápolis 
(EE.UU.), en abril de 1994. 

El amplio número de trabajos pre
sentados llega a constituir en conjunto 
una excelente muestra sobre la visión 
actual acerca de la mayoría de los aspec
tos de los CMCs. Las áreas cubiertas en 
el presente texto son: refuerzo con fibras 
y whiskers, materiales compuestos con 
diverso reforzamiento (partículas, pla
quetas, whiskers y fibras), procesado y 
caracterización, métodos de ensayo, 
modelación micromecánica y diseño, 
modificación de superficies y recubri
mientos, interfases en composites, 
influencia de las condiciones de servicio, 
compuestos cerámico-metal, nanocom-
puestos, composites en capas, composi
tes in situ, métodos de unión de piezas, 
etc. 

En el apartado de fibras, se fija la 
atención en el efecto de las temperaturas 
sobre los filamentos. En el de materiales 
compuestos con fibras cerámicas largas, 
se muestran cosas tan sugestivas como la 
infiltración estimulada por microondas y 
la fabricación de composites mullita/ 
mullita mediante un proceso gel. En 
refuerzos cortos, se muestran trabajos 
sobre AIN, TÍB2, Zr02 y vitrocerámicos. 
Los nanocomposites derivados de polí
meros se muestran con gran interés entre 
los composites in situ. 

También llaman la atención la expo
sición de temas como juntas metal-

Rev. Metal Madrid, 32 (4), 1996 263 

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 3.0 España (by-nc)

http://revistademetalurgia.revistas.csic.es



Información Bibliográfica /Libros 

cerámico sin tensiones y sin usar metales 
de baja temperatura de fusión como 
suelda, nuevos tipos de cermets, méto
dos de caracterización, recubrimientos 
de itria sobre fibras cerámicas, fibras de 
mullita recubiertas con nitruro de boro 
para ser utilizadas como reforzante de 
matriz de mullita, cinética de oxidación 
de refuerzos de SiC, etc. 

A.M.C. 

Advanced Synthesis and 
Processing of Composites and 
Advanced Ceramics. CT Vol. 56 

K.V. Logan (Ed.) 

© 1995 The American Ceramic 
Society 
Distribuido para Europa en exclusi
va por: 
American Technical Pub. Ltd. 
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En la presente obra se publican los 
cuarenta y siete trabajos presentados al 
Primer Simposium Internacional sobre 
Síntesis Avanzadas y Procesados de 
Materiales Cerámicos, que tuvo lugar en 
Cocoa Beach, Florida (EE.UU.), en 
enero de 1995. 

Entre las descripciones de las nuevas 
síntesis cabe destacar la infiltración quí
mica de vapores por multietapas forza
das, deposición gaseosa con estimula
ción por láser, compresión en caliente 
pulsada, unión por microondas estimula
da por plasma, infiltración reactiva, pro
cesos tipo termita y, sobre todo, la sínte
sis por combustión, con ayuda o no de 
campo eléctrico estimulador. Los proce
sos de "llama sólida" que surgieron al 
estudiar propulsantes para cohetes die
ron lugar a la síntesis por combustión, 
que se suele describir como SHS (Self-
propagating High temperature 
Synthesis) y constituyen una vía muy 
prometedora, razonablemente fácil de 

implimentar en la industria, para fabricar 
cerámicas avanzadas. 

También reciben atención algunos 
avances de aproximación a la condición 
net-shape, es decir, producción de piezas 
con dimensiones definitivas exactas, de 
forma que no requieran retoques de 
mecanizado finales, tan difíciles con 
estos materiales. 

En temas de caracterización de estos 
nuevos materiales se muestran posibili
dades tan novedosas en la cerámica 
como sensores de fibra óptica embebidos 
en composites de matriz metálica y cerá
mica, bandas extensométricas de zafiro, 
caracterización electroacústica, etc. 

El tema de los materiales compues
tos ocupa un dilatado espacio. Por una 
parte, se muestran nuevos procesos para 
producir, con mejoras en cuanto a rendi
miento, los whiskers cerámicos de siem
pre. Los que más atención reciben son 
los de nitruro de silicio. Los composites 
cuya fabricación y propiedades se des
criben son: nitruro de aluminio/metal, 
w/í/^/:^r/carburo de silicio, carbón/car
bón, alúmina/alúmina, carburo de sili
cio/cuarzo, siliciuro de molibdeno/car-
buro de silicio, etc. 

A.M.C. 

High-Temperature Ceramic-
Matrix Composites. I: Design, 
Durability and Performance. CT 
Vol. 57 

A.G. Evans y R. Naslain (Eds.) 
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El presente volumen recoge parte de 
los trabajos presentados en la Segunda 
Conferencia Internacional sobre Compo

sites de Matriz Cerámica para Alta Tem
peratura, que se celebró en Santa Méni
ca, California (EE.UU.) en agosto de 
1995. La primera de dichas conferencias 
se había celebrado en Burdeos (Francia), 
en 1993. 

Los trabajos que aquí se publican 
enfocan, sobre todo, los factores tecnoló
gicos que gobiernan el avance de los 
conocimientos en este campo, incluyen
do el desarrollo de procedimientos y 
metodologías para la predicción de la 
vida útil de un componente, fabricado 
con estos avanzados materiales. 

Muchos de los mecanismos que con
trolan sus propiedades se conocen cuanti
tativamente gracias a las posibilidades de 
cálculo del método de los elementos fini
tos (FEM), habiendo alcanzado su cono
cimiento una madurez sorprendente. 

El diseño de piezas se puede basar 
ahora en la comparación entre un estado 
de tensiones calculado mediante FEM y la 
resistencia a la rotura, medida para varias 
orientaciones en relación con la orienta
ción de la fíbra; en los sistemas de diseño 
se tiene en cuenta, teóricamente, el efecto 
del mecanismo de arrancado de fibra. 

Se consideran también complejos 
fenómenos conocidos desde hace poco 
tiempo, por ejemplo el efecto de la quí
mica de la fibra en la influencia del esta
do de tensiones sobre la cinética de la 
oxidación de la fibra y del composite. 
Esto resulta ser especialmente determi
nante en problemas como los de resis
tencia en fricción. Por esta razón, los 
recubrimientos con carbono han sido 
reemplazados por BN, multicapas SiC/C 
y óxidos como la monacita. 

Con vistas a avanzar en la metodolo
gía de predicción de vida útil, tal y como 
se muestra en algunos de los trabajos aquí 
presentados, se ha establecido una rela
ción de paralelismo o semejanza entre la 
resistencia a la oxidación de los materia
les compuestos de matriz cerámica y la 
corrosión bajo tensiones de otros tipos de 
material cerámico. Como consecuencia 
de esta analogía, se describen modelos 
que muestran la velocidad de progresión 
de una grieta en función del nivel de 
esfuerzos y de la cinética de la oxidación. 

Se estudian también bastantes casos 
de fluencia, de procesos de dañado y de 
tolerancia al daño, el papel de la interfa-
se fibra-matriz, etc. 

A.M.C. 
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Articulas 

Incluimos a continuación la relación de revistas técnicas que, entre las que se reciben en la biblioteca del 
CENIM, han sido consultadas para preparar esta información bibliográfica. Quienes deseen fotocopias de 
cualquier trabajo incluido en esta Sección pueden solicitarlas a los Servicios de Información del CENIM. 

Aluminio 

- Aluminium 

Metalurgia Extractiva 

- Canadian Metallurgical Quarterly 
- CIM Bulletin 
- Erzmetall 
- Hydrometallurgy 
- Metallurgical and Materials Transactions B 
- Transactions of the Institution of Mining and 

Metallurgy. 

Metalurgia en general 

- Metallurgical and Materials Transactions A 
- Revue de Métallurgie - CIT 
- Scripta Materialia 

Siderurgia 

- Minerals Engineering 

Tratamientos Térmicos 

- Hárterei-Technische Mitteilungen HTM 
- Traitement Thermique 

Aluminio 

Aluminium 
72(4), 1996(0 

ISSN 0002-6689 

Influencia de las fases NÍ3AI y Mg2Si en 
la estructura y propiedades de colada de 
las aleaciones AlMgZnCu. E. Tagiev y 
cois.- 246. 

Segregación en bandas en lingotes de 
AlZnMgCu colados (DC) y su efecto 
sobre las propiedades de chapa. R.C. 
Dorward y cois.- 251. 

Comportamiento frente a la corrosión de 
uniones soldadas MIG y TIG en aleacio
nes de aluminio de alta resistencia. W. 
Thate y cois.- 258. 

Aluminium 
72(5), 1996(0 

ISSN 0002-6689 

Afinamiento de grano complejo de alea
ciones AlSi con alto contenido de hierro. 
H.W. Bergmann y cois.- 354. 

Sobre la posibilidad del tratamiento tér
mico local de la aleación colada 
AlSi9(Mg) endurecible por envejeci
miento. M. Kaczorowski.- 356. 

Metalurgia Extractiva 

Canadian Metallurgical Quarterly 
35(2), 1996(0 

ISSN 0008-4433 

Propiedades reológicas de aleaciones 
metálicas en el estado semisólido. G.K. 
Sigworth.- 101. 

Densidades de matas fundidas Cu-Ni 
entre 1.100 y 1.300 °C. J.N. Hryn y 
cois.- 123. 

Eliminación de arsénico de electrólitos de 
cobre por extracción con disolventes con 
tributilfosfato. P. Navarro y col.- 133. 

Una comparación de la reducción de clo
ruros de Miller con carbonato y silicato 
de sodio. C.A. Pickles y cois.- 143. 

Influencia de los ciclos térmicos de sol
dadura GTA sobre chapa de acero 
HSLA-100. S.D. Bholeycol.- 151. 

El efecto del envejecimiento por defor
mación plástica sobre la tenacidad a la 
fractura de algunos aceros de grado 
estructural en el rango de temperatura de 
ductilidad nula. B. Ule y cois.- 159. 

El maquinado en caliente y la transfor
mación a ferrita de aceros V-Mo, Nb y 
Nb-V. V.M. Khlestov y cois.- 169. 

El efecto de la composición de la cera 
sobre el moldeo por inyección de polvos 
de carbonilo de hierro con LDPE. K.C. 
Hsu y cois.- 181. 

Las propiedades a la tracción de aleacio
nes de aluminio reforzadas con partícu
las en el rango de temperatura -196-300 
°C. S.F. Corbin y col.- 189. 

CIM Bulletin 
89(998), 1996(0 

ISSN 0317-0926 

Tratamiento de soluciones de desecho 
con elevado contenido de cianuro para la 
recuperación del cianuro y del metal. 
P.A. Riveros y cois.- 153. 

Erzmetall 
49(2), \996(a) 
ISSN 0044-2658 

Tratamiento de cenizas volantes que 
contienen cinc y plomo. E. Rombach y 
col.- 93. 

Propiedades electroquímicas y mecáni
cas de ánodos de aleaciones de plomo. I. 
Bauer y col.- 103. 

Comparación de dos procesos diferentes 
de fusión de partículas usando dinámica 
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de fluidos de computo. A. Lackner y 
cois.-111. 

Catalizadores de metales preciosos, cam
pos de aplicación y su recuperación. C. 
Hagelüken.- 122. 

La producción industrial de metales 
raros en China. H. Richter.- 134. 

Erzmetall 
49(3), 1996 (a) 

ISSN 0044-2658 

Depósitos de oro y de metales del grupo 
del platino: yacimientos, producción y 
reservas. B. Stribrny.- 191. 

Lixiviación reductora de nodulos oceáni
cos con residuos minerales en soluciones 
amónico-amoniacales. H. Chen.- 204. 

Erzmetall 
49(4), 1996 (a) 

ISSN 0044-2658 

Estabilización y encapsulamiento de 
colas piríticas con fines de relleno. A. 
Wahl y col- 225. 

El medio ambiente, un tema próximo en 
nuestro corazón. F. Berger.- 242. 

Desarrollo de aleaciones de aluminio 
con base en materiales reciclados para 
fundiciones con propiedades específicas. 
U. Hielscher y col.- 254. 

Hydrometallurgy 
41(1), 1996(0 

ISSN 0304-386X 

La recuperación de óxidos de tierras 
raras de un subproducto de ácido fosfóri
co. I Parte. Lixiviación de tierras raras y 
recuperación de un óxido mixto de tie
rras raras por extracción con disolventes. 
J.S. Preston y cois.- 1. 

La recuperación de óxidos de tierras 
raras de un subproducto de ácido fosfóri
co. II Parte. Preparación de dióxido de 
cerio de alta pureza y recuperación de un 
concentrado de óxido de tierras raras 
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