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Dúplex Systems. Hot-Dip 
Galvanizing Plus Painting 

J.F.H. van Eijnsbergen 

1994 Elsevier Science B.V. 
P.O. Box 211 
1000 AE Amsterdam (Países Bajos) 
20 X 27 cm, 220 págs. 
Precio. 295 Dfl 

ISBN: 0-444-81799-9 

Esta obra constituye el primer libro 
publicado hasta la fecha sobre los siste­
mas dúplex, que es el nombre genérico 
aplicado por el autor hace más de 40 
años al procedimiento de protección del 
acero mediante recubrimientos galvani­
zados en caliente y posterior aplicación 
de sistemas de pintura. 

Debido a que los problemas de adhe­
rencia de los sistemas de pintura sobre 
los recubrimientos galvanizados han 
podido identificarse y resolverse progre­
sivamente mediante la utilización de pre-
tratamientos superficiales adecuados y 
con la aplicación de pinturas especial­
mente formuladas con este fin, los siste­
mas dúplex están encontrando aplicación 
en una gran variedad de utilizaciones 
domésticas e industriales. En esta obra 
se describen los sistemas de pintado 
aplicables tanto sobre los recubrimientos 
galvanizados obtenidos por los métodos 
discontinuos tradicionales, como sobre 
los modernos productos recubiertos que 
se utilizan en las industrias de la cons­
trucción y de la automoción, principal­
mente. 

La obra se estructura en los siguien­
tes capítulos: 

- Introducción a los sistemas dúpl&x. 
- Sistemas dúplex: definición, fun­

ción, historia y casos generales. 
- La galvanización en caliente y otros 

procesos similares: revisión general. 
- Las superficies del cinc. 
- Pretratamientos para el acero galva­

nizado. 
- Pinturas para los sistemas dúplex. 

- Ensayos de envejecimiento acelera­
do de los sistemas dúplex y procedi­
mientos modernos de análisis de 
superficies. 

- Defectos en los sistemas dúplex: 
causas y modos de restauración. 

- Ejemplos de aplicaciones y otras 
experiencias prácticas con los siste­
mas dúplex. 

En esta obra se ofrece una combina­
ción de información práctica y útil, des­
tinada a la selección de los sistemas más 
adecuados para una gran variedad de 
condiciones de servicio, así como infor­
mación científica fundamental, necesaria 
para la comprensión del comportamiento 
de estos sistemas. Las recomendaciones 
prácticas que se exponen están apoyadas 
en una gran cantidad de información 
científica y técnica que comprende la 
práctica totalidad de la literatura publica­
da hasta la fecha. 

El autor de este libro es un experto 
de reconocido prestigio mundial en este 
campo, y muchos de los ejemplos que se 
citan en el mismo sobre aplicaciones de 
los sistemas dúplex se han extraído de su 
propia experiencia profesional. 

La obra es muy recomendable para 
los científicos y técnicos relacionados 
con las industrias de la galvanización y 
con las de pintura, y también para todos 
aquellos que tengan que enfrentarse con 
problemas de corrosión y protección en 
las industrias químicas, metalúrgicas, 
eléctricas, de la construcción y de la 
automoción. 

J.L.R.M. 

Corrosión Resistance of Zinc and 
Zinc AUoys 

F.C. Porter 

1994 Marcel Dekker, Inc. 
270, Madison Avenue, 
10016 New York (EE.UU.) 
16 X 24 cm, 525 págs. 
Precio: 185,00 US $ 

ISBN 0-8247-9213-0 

En esta obra el autor analiza la infor­
mación científico-técnica publicada sobre 
la resistencia a la corrosión del cinc y de 
sus aleaciones, así como la relacionada 
con los recubrimientos de este metal que 
se utilizan con fines de protección del 
acero frente a la corrosión. Se describen 
los principales fenómenos de corrosión 
que pueden sufrir estos materiales y los 
tipos de daños que se pueden producir 
como consecuencia de los mismos, tales 
como corrosión por pares galvánicos, 
corrosión por aireación diferencial, ata­
que intergranular, etc. Se exponen los 
diferentes métodos de obtención de recu­
brimientos protectores de cinc y los 
mecanismos de protección del acero 
mediante estos recubrimientos, así como 
la utilización del cinc para la protección 
catódica en forma de ánodos de sacrificio. 

La mayor parte de la obra está dedi­
cada al análisis de la literatura existente 
sobre la resistencia a la corrosión del cinc 
en diversos ambientes naturales, tales 
como las distintas atmósferas (urbanas, 
industriales, marinas, rurales y tropica­
les), las aguas (dulces, de mar, zonas de 
mareas o salpicaduras, etc.) y los suelos. 
Incluye, también, datos de su comporta­
miento frente a productos inorgánicos y 
sus soluciones acuosas, compuestos orgá­
nicos, derivados del petróleo, cementos y 
hormigones, yesos y alquitranes. 

Ofrece más de 1.100 referencias 
bibliográficas y aproximadamente 200 
tablas, dibujos y fotografías. Este libro 
constituye una valiosa obra de consulta 
para científicos y técnicos relacionados 
con disciplinas tan diversas como la quí­
mica, los materiales, la mecánica, la 
metalurgia y la construcción. 

J.L.R.M. 

Corrosión Control 

S.A. Bradford 

© 1993 Van Nostrand Reinhold 
Distribuido por: 
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International Thomson Publ. Serv. 
Ltd. 
Cheriton House, North Way 
Andover, Hampshire 
SPIO 5BE (R.U.) 
24 X 16 cm, 355 págs. 
Precio: 49,50 £ 

ISBN 0-442-01088-5 

Se trata de un libro eminentemente 
práctico sobre corrosión. Como el propio 
autor señala en el prefacio, el objetivo 
perseguido en su obra, más que intentar 
explicar los distintos procesos de corro­
sión hasta sus últimos detalles, es darlos 
a conocer de una manera superficial con 
el fin de poder controlarlos adecuada­
mente con las principales tecnologías 
anticorrosivas actualmente existentes. 
Así pues, el libro va principalmente diri­
gido a ingenieros y tecnólogos que se 
tienen que enfi*entar en el ejercicio de su 
profesión con variados problemas de 
corrosión. 

En la obra se clasifican los distintos 
procesos de corrosión en cuatro aparta­
dos: Disolución química, Corrosión elec­
troquímica. Interacciones mecánicas y 
Oxidación a alta temperatura. 

La obra está escrita de forma que 
resulta amena su lectura y cada capítulo 
incorpora al final una serie de problemas 
y cuestiones con las que el lector puede 
asentar los conceptos teóricos y prácti­
cos impartidos en el libro. 

M.M.L. 

Corrosión Testing Made Easy 
Vol.2 - Gal van ic Corrosión Test 
Methods 

NACE International 

© 1993 NACE 
Distribuido para Europa en exclusi­
va por: 
American Technical Pub. Ltd. 
27-29 Knowl Piece 
Wilbury Way 
Hitchin, Herts 
SG4 OSX (R.U.) 
23 X 29 cm, 80 págs. 
Precio: 76 £ 

ISBN 1-877914-55-X 

NACE International ha iniciado la 
edición de una serie de libros con el fin 
de dar a conocer de una manera sencilla 
las distintas técnicas utilizadas en los 
ensayos de corrosión. Hasta la fecha, se 
han editado tres de estas obras: Conoci­
mientos básicos {The Basics), Métodos 
de ensayo en corrosión bajo tensión 
{Stress Corrosión Test Methods) y Méto­
dos de ensayo de corrosión galvánica 
{Galvanic Corrosión Methods). Con 
relación a este último, el libro inicia des­
cribiendo en profundidad los aspectos 
teóricos de la corrosión galvánica y los 
distintos factores involucrados en el pro­
ceso. Se realizan descripciones exhausti­
vas de los distintos métodos de ensayo, 
así como de los distintos pasos a consi­
derar para su correcta ejecución. 

M.M.L. 

Molybdenum. An Outline of its 
Chemistry and Uses 
Vol. 19 de la Serie Studies in 
Inorganic Chemistry 

E.R. Braithwaite y J. Haber (Eds.) 

© 1994 Elsevier Science Pub. 
P.O. Box 211 
1000 AE Amsterdam 
(Países Bajos) 
17 X 24 cm, 680 págs. 
Precio: 545 DEL 

ISBN: 0,444-88198-0 

El molibdeno es un elemento cuya 
química es extremadamente rica e intere­
sante y sus aplicaciones muy diversas en 
distintos campos de la actividad humana. 
En el campo de la Metalurgia sus aplica­
ciones son muy numerosas. En razón de 
sus propiedades antidesgaste, los compo­
nentes de molibdeno encuentran muchas 
aplicaciones como lubricantes, especial­
mente en situaciones medioambientales 
hostiles o extremas. Muchos molibdatos 
son de color blanco, por lo que se emple­
an como pigmentos. Además, no son 
tóxicos y actúan con eficacia como inhi­
bidores de la corrosión y como supreso-
res de humos. El hidroprocesado del 
petróleo es una de las industrias impor­
tantes que utilizan catalizadores hetero­
géneos. Los catalizadores de molibdeno 
han demostrado grandes posibilidades en 

el campo de la licuefacción del carbón, 
lo que puede suponer una de sus más 
importantes aplicaciones como cataliza­
dores. También es significativo el 
empleo de compuestos de molibdeno en 
la catálisis homogénea. 

En esta obra se estudian también tres 
importantes clases de compuestos de 
molibdeno en estado sólido, óxidos, sul-
furos y haluros. Al papel del molibdeno 
en la catálisis inorgánica y en las enzi­
mas se le dedica gran atención por su 
importancia en el progreso de la ciencia 
y de la tecnología. 

Se incluye una nueva clasificación 
de los compuestos covalentes que aban­
dona el concepto tradicional del estado 
de oxidación y que se muestra como una 
buena aproximación a la organización de 
la compleja y rica química del molibde­
no. Se incluyen también algunos diagra­
mas en color sobre la abundancia de los 
compuestos de molibdeno que propor­
cionan una amplia visión interna de los 
aspectos importantes y de las tendencias 
en la química del molibdeno incluidas la 
reactividad y sus mecanismos. 

El libro se destina principalmente 
como monografía de investigación para 
los numerosos expertos que pueden pre­
cisar del conocimiento de la química del 
molibdeno o que buscan su aplicación y 
usos potenciales en diferentes campos 
tecnológicos. Sin embargo, también 
puede servir como texto avanzado para 
lectores universitarios y estudiantes de 
postgrado interesados en la química 
inorgánica, física e industrial, en la tec­
nología química, en la bioquímica y en 
la biotecnología. 

Los 11 capítulos del libro están dedi­
cados a: Existencia, extracción, produc­
ción y aplicaciones del molibdeno. Intro­
ducción a la química del molibdeno. La 
química de los óxidos del molibdeno. La 
química de los sulfuros de molibdeno. 
La química de los haluros de molibdeno. 
La metalurgia química de los centros de 
molibdeno en las enzimas. Bioquímica 
del molibdeno. Necesidades del molib­
deno y límites de toxicidad y nutriciona-
les para el hombre y los animales. Com­
puestos de molibdeno en la catálisis 
heterogénea. Catálisis homogénea de 
coordinación con complejos de molib­
deno. 

R. de M. 
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Artículos 

Incluimos a continuación la relación de revistas técnicas que, entre las que se reciben en la biblioteca del 
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cualquier trabajo incluido en esta Sección pueden solicitarlas a los Servicios de Información del CENIM. 

Aluminio 

- Aluminium 

Corrosión y Protección 

- Corrosao e Protecgao de Materiais 

Metalurgia Extractiva 

- Canadian Metallurgical Quarterly 
- Erzmetall 
- Hydrometallurgy 
- Metallurgical and Materials Transactions B 

Metalurgia en general 

- Composites Science and Technology 
- Metallurgical and Materials Transactions A 

- Revue de Métallurgie - CIT 

Siderurgia 

- Minerals Engineering 

Tratamientos Térmicos 

- Hárterei-Technische Mitteilungen - HTM 
- Traitement Thermique 

Aluminium 
71 (2), 1995 (a) 

ISSN 0002-6689 

Desarrollo reciente de ánodos inertes 
para la industria primaria del aluminio. I 
Parte. R.P. Pawlek.- 202. 

Resistencia al desgaste con lubricación 
de aleaciones Al-Cu-Mg-Si y Al-Si-Cu-
Mn-Mg frente a la aleación de aluminio 
moldeada por inyección JISADC 12. T. 
Tanaka.- 206. 

Efecto de las reacciones de intercara 
sobre el comportamiento a corrosión de 
materiales compuestos Al 2024/SiCp. 
W.A.Metwally.-211. 

Desarrollo de un proceso de bronceado 
de aluminio sin flujo y a baja temperatu­
ra. S.P.S. Sangha y cois.- 215. 

Estudios metalúrgicos de extrusiones de 
Al-Mg-Si-Cu soldadas por TIG y LB. E. 
Zschech y cois.- 220. 

Análisis de fallos de un perfil hueco de 
aluminio extruido producido con una 
junta de extrusión defectuosa. H. Val-
berg. 225. 

Corrosión y Protección 

Corrosao e Protecgao de Materiais 
14(1), 1995 ip) 

ISSN 0870-1164 
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Corrosión del hormigón. Reparación de 
estructuras dañadas. J.L. Nogueira.- 6. 

Gestión del control de la corrosión del 
hormigón armado en el túnel del Canal 
de la Mancha. A. Burbaix y col.- 11. 

Efecto de los revestimientos de pintura 
en la carbonatación del hormigón. M.P. 
Rodríguez.- 22. 

Metalurgia Extractiva 

Canadian Metallurgical Quarterly 
34 (1), 1995 (O 

ISSN 0008-4433 

Revisión. Desarrollo de semiconductores 
y cristales ópticos. F. Weinberg y cols.-
1. 

Procesamiento de un concentrado de 
pirita aurífera en presencia de agentes 
reductores. K.A. Kydros y col.- 15. 

Comportamiento durante el electro-refi­
no de ánodos de cobre que contienen 
oxígeno e impurezas de plata o selenio. 
M. Bounoughaz y col.- 21. 

Algunas observaciones de las reacciones 
entre óxidos fundidos y carbón sólido. 
P.C. Hayes y cois.- 27. 

Análisis del hidrógeno superficial en 
aceros de alta resistencia. V.S. Sastri y 
col- 37. 

Precipitación celular y engrosamiento 
del precipitado en una aleación Mg-Al. 
Q.M. Amir y col.- 43. 

Criterios para la formación de siliciuros 
en los pares de difusión silicio-metal de 
transición. L. Zhang y col.- 51. 

Técnica para la estimación de la resis­
tencia térmica en las intercaras de metal 
sólido formadas durante la soHdificación 
y fusión. N.J. Goudie y col.- 73. 

Canadian Metallurgical Quarterly 
34 (2), 1995 (O 

ISSN 0008-4433 

Metalurgia de los contactos óhmicos a 
InP. D.G. Ivey y col- 85. 

Caracterización y cianuración de los 
minerales gossan de Río Tinto. J, Viñals 
y cois.- 115. 

Movimiento de partículas ferromagnéti-
cas en transportadores de inducción. 
H.R. Flores y cois. 123. 

Tensión superficial de fundidos cuya 
base es criolita. V. Danek y cois.- 129. 

Comportamiento a la corrosión intergra­
nular de un nuevo acero austenítico con 
bajo contenido de níquel. E. Otero y 
cois.- 135. 
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Licencia Creative Commons 3.0 España (by-nc)

http://revistademetalurgia.revistas.csic.es



Influencia del contenido variable de 
rutenio en el comportamiento a la corro­
sión de dos aceros inoxidables superfe-
rríticos modificados catódicamente. J.H. 
Potgeiter y col.- 143. 

Erzmetall 
48 (2), 1995 (a) 

ISSN 0044-2658 

Actividades corrientes relativas al alma­
cenamiento subterráneo de residuos en 
Polonia. B. Barchanski.- 83. 

Planta de beneficio de cromo en Bulqiza, 
Albania. E. Mertins.- 90. 

Significación de la extracción selectiva 
de mineral para una minería subterránea 
económica y ambientalmente beneficio­
sa. W. Knissel y cois.- 99. 

Extracción electrolítica de uranio a partir 
de fosforitas egipcias. L.H. Madkour.-
104. 

Hydrometallurgy 
37 (2), 1995 (O 

ISSN 0304-386X 

Extracción con disolventes de cobre para 
Cyanex 272, Cyanex 302 y Cyanex 301. 
K.C. Solé y col.- 129. 

Estudio del comportamiento de los 
barros anódicos en el refino electrolítico 
de cobre. Z.H. Gu y col- 149. 

Lixiviación bacteriana de cinc y cobre 
de los residuos de mina. C.H. Hsu y coL-
169. 

La oxidación de galena usando Thioba-
cillus ferrooxidans. S.S. Bang y cols.-
181. 

Cementación de iones Ag(I) de sus solu­
ciones en medio cloruro sódico sobre 
disco de cobre rotativo. G. Pyvvada y 
col.-193. 

Estudio de la extracción de Ag(I) de 
soluciones de nitrato por Cyanex 47IX. 
Z. Hubicki y col.- 207. 

Extracción de VO(IV) y Fe(II) con ácido 
heptanoico en presencia de 1,10-fenan-
trolina y 2,2'-bipiridina. W. Apostoluk y 
col-235. 

Composición de Kelex 100, Kelex lOOS 
y Kelex 108: discusión del papel de las 
impurezas. E. Dziwinski y cois.- 243. 

Metallurgical and Materials 
Transactions B 
25B (6), 1994(0 

ISSN 1073-5615/83 

Papel de la Metalurgia Química en el 
campo emergente de la Ingeniería y Cien­
cia de los Materiales. Y.A. Chang.- 789. 

Estudio electroquímico de la disolución 
de oro y cobre de aleaciones Au-Cu. Y. 
Guan y col.- 817. 

El mecanismo de la elución del cianuro 
de oro del carbón activo. J.S.J. Van 
Deventer y col.- 829. 

Modelo termodinámico de simulación 
del proceso Isasmelt para mata de cobre. 
M. Nagamori y cois.- 839. 

Modelado de emulsiones metalúrgicas. 
Z. Lin y col- 855. 

Medidas de la conductividad eléctrica de 
la aleación de Wood y de otras aleacio­
nes de bajo punto de fusión. A. Verma y 
col.- 937. 

Formación de soluciones sólidas de arsé­
nico y de óxidos de antimonio. G.A. 
Brooks y col.- 865. 

Separación térmica de arsénico y de óxi­
dos de antimonio. G.A. Books y cols.-
873. 

Estudio termodinámico del sistema Mo-
O. J. Bybdén y cois.- 885. 

Actividades de FCtO en escorias CaO-
Al203-Si02Fep (< 5 %) saturadas con 
hierro líquido. K. Ro Lee y col.- 893. 

Termodinámica del boro en silicio fundi­
do. R. Noguchi y cois.- 903. 

Densidades de las aleaciones líquidas 
Fe-Ni y Fe-Cr. A. Sharan y cois.- 939. 

Cálculo de las propiedades termofísicas 
del carbón y de los aceros de baja alea­
ción para el modelado de los procesos de 
soüdificación. J. Miettinen y col.- 909. 

Precipitación multifase de carburos en 
sistemas Fe-C. I Parte. Modelo basado 
en reacciones de cinética simple. N.J. 
Luiggi y col.- 917. 

Precipitación multifase de carburos en 
sistemas Fe-C. II Parte. Modelo basado 
en reacciones de cinética compleja. N.J. 
Luiggi y col.- 927. 

Metallurgical and Materials 
Transactions B 
26B(1), 1995(0 
ISSN 1073-5615/83 

Efectos interfaciales de los agentes 
superficialmente activos bajo condicio­
nes de lixiviación a presión. G. Owuso y 
cois.- 5. 

Cinética de la reducción carbotérmica de 
estado sólido de minerales de mangane­
so. G. Akdogan y col.-13. 

Cinética de la oxidación de sulfuro de 
cobre fundido. A.H. Alyaser y col.- 25. 

Recuperación de cobre, níquel, molibde-
no y vanadio de catalizadores gastados 
sin tostar de hidrorrefino por cloruración 
selectiva. I. Gaballah y col.- 41. 

Estudio calorimétrico y espectrofotomé-
trico de infrarrojo de la transformada de 
Fourier de la eliminación de potasio por 
dunita. F.A. López y cois.- 51. 

Efecto de la alúmina en la escoria sobre 
la distribución de manganeso y silicio en 
la fusión de siliciomanganeso. D.R. 
Swinboume y cois.- 59. 

Medida de las características de las bur­
bujas en baños de hierro fundido a 1.600 
°C usando una sonda de electro-resistivi­
dad. M. Iguchi y cois.- 67. 

Medida de la contracción de sinteriza-
ción no uniforme por el procesamiento 
de imagen digital. Y. Mizuno y cois.- 75. 

Química de las soluciones de Ce02 en 
criolita fundida. E.W. Dewing y cols.-
81. 

Tensiones interfaciales de acero inoxida­
ble y aleaciones Fe-Ni en estado líquido, 
en contacto con escorias CaO-Si02-
AI2O3 a 1.550 °C. A. Sharan y col- 87. 

Efecto del teluro en la sobresaturación 
de hierro líquido desoxidado por alumi­
nio. J. Tanabe y col.- 95. 

Densidad y tensión interfacial de alea­
ciones líquidas Fe-Si. C. Dumay y col.-
173. 

Estudios de la adición de inclusiones de 
aluminio fundido usando una nueva téc­
nica. P.S. Mohanty y cois.-101. 

Arrastre interfacial multipartícula en 
solidificación equiaxial. C.Y. Wang y 
cois.-111. 

Síntesis por combustión de las aleacio­
nes intermetálicas LiGa y LiAl. S.R. 
Pritchett y cois.- 121. 

Transformación de mezclas metálicas 
Ba-Al-Si en polvo a celsiana por recoci­
do y oxidación a alta temperatura. H.J. 
Schmutzler y col.- 135. 
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Efecto de la pureza y microestructura del 
producto en la formación de TiC en 
polvo por síntesis autopropagada a alta 
temperatura. D.K. Chang y cois.- 176. 

Modelo general para el reparto de gases 
entre un metal y su entorno de plasma. 
K. Mundra y col.- 149. 

Estudio de la distribución de carbón en 
la zona de contacto entre dos soluciones 
sólidas. V.N. Lnyanoi y cois.- 179. 

Análisis del flujo de líquido a través de un 
medio poroso usado para la filtración de 
metal fundido. F.A. Acosta y cois.-159. 

Metallurgical and Materials 
Transactions B 
26B (2), 1995 (/) 

ISSN 1073-5615/83 

La electricidad en la producción de 
metales: del aluminio al cinc. J.W. 
Evans.- 189. 

Cinética de la oxidación de la pirita en 
soluciones de carbonato sódico. V.S.T. 
Cimenelli y col- 209. 

Lixiviación de galena en medio sulfato 
férrico. J.E. Dutrizac- 219. 

Coeficiente de actividad del óxido de 
cobalto en escorias de silicato de hierro 
saturadas de sílice. E.J. Grimsey y coL-
229. 

Estudios cinéticos de la cloruración a 
baja temperatura de Zr02 con tetracloru-
ro de carbono. P.K. Jena y cois.- 235. 

Relaciones de fase en el sistema MgO-
Si02-Zr02 a 1.700 K. S.S. Pandit y coL-
397. 

Medidas de velocidad y turbulencia en 
un baño cilindrico con inyección de gas 
por su parte inferior central. M. Iguchi y 
cois.-241. 

Papel del contacto mineral/carbón y de 
la reducción directa en la reducción de 
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