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1. INTRODUCCION

El andlisis de las publicaciones cientificas desde un pun-
to de vista bibliométrico puede considerarse como una
herramienta muy ttil a la hora de disefiar estrategias
desde el punto de vista institucional, en aras de poten-
ciar la visibilidad internacional de sus investigaciones
cientificas o de disefiar nuevas lineas de trabajo.

Este trabajo persigue un objetivo principal, como
ha sido el de realizar una revisién de los trabajos pu-
blicados en revistas en el drea de Metallurgy &
Metallurgical Engineering para el periodo 1997-2008
a través de la base de datos del Web of Science
(WoS), para presentar un estudio bibliométrico a
nivel institucional. Otros trabajos realizados en esa
linea y de gran interés que caracterizan otra de las
grandes dreas de creciente desarrollo como es Materials
Science, Ceramics, han sido publicados recientemen-
te en la revista Boletin de la Sociedad Espafiola de
Cerdmica y Vidrio (CSIC) [1v2],

Otro objetivo del presente estudio, es caracterizar
el drea de conocimiento de Ciencia de los Materiales
e Ingenieria Metaltrgica de las Universidades y
Centros de Investigacién espafioles, drea de gran im-
portancia para el desarrollo de un pafs.

Dicha drea de conocimiento, forma parte de la
rama Ingenierfa y Arquitectura en el Programa

ACADEMIA (Acreditacién nacional para el acce-

so a los cuerpos docentes universitarios), de la
Agencia Nacional de Evaluacién de la Acreditacion
y Acreditacion (ANECA) y es una de las mas im-
portantes, pues en casi dos afios de funcionamiento
del Programa ACADEMIA, han obtenido 29 perso-
nas la acreditacién a Catedratico de Universidad,
siendo la quinta en resultados después del drea de
Ingenieria Quimica, Teorfa de la Sefial y Comuni-
caciones, Lenguajes y Sistemas Informaticos y Tecno-
logia de AlimentosPl.

Las Comisiones de Acreditacién a Catedrético
de Universidad de la ANECA, fijan como puntos
importantes para obtener una evaluacién positiva el
ndmero de sexenios, as{ como el nimero de articu-
los en revistas del Journal Citation Reports (JCR) y
estos dos aspectos estan intimamente relacionados,
ya que publicar un nimero importante de articulos
en revistas del JCR, implica la obtencién de sexe-
nios y por tanto, acercarse con mucha probabilidad
de éxito a la evaluacién positiva en la acreditacién.

Del dltimo informe emitido por la Comisién
Nacional de Evaluacién de la Actividad Investigadora
(CNEALI), resulta que el subcampo 6,1., Tecnologfas
Mecénicas y de la Produccion, dentro del campo 6 de
Ingenierfas y Arquitectura, al que pertenece el drea
de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltirgica,
es uno de los que mejores resultados presenta en tasa
de éxito en la concesién de sexenios!l.

) Trabajo recibido el dia 21 de Junio de 2010 y aceptado en su forma final el dia 21 de Junio de 2010.
* Universidad de Jaén. Escuela Politécnica Superior de Jaén. Campus de las Lagunillas, s/n. 23071 Jaén. e-mail: jirojas@ujaen.es
** Universidad Politécnica de Madrid. ETS Ingenieros Agronomos. Avda. de la Complutense, s/n. 28080 Madrid. E-mail: ¢.sanantonio@upm.es.
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Asi pues, este estudio bibliométrico tanto a nivel
institucional, como de revistas, permitirfa conocer las
principales revistas donde se publica, el impacto y la
calidad alcanzada por las publicaciones de las
Universidades/Centros de Investigacion, lo que resul-
tarfa de gran utilidad de cara al establecimiento de nue-
vas vias de colaboracién, entre las instituciones més
deficitarias y otras mds prolificas y de mayor calidad.

Por otro lado, el anilisis cualitativo de las publi-
caciones cientificas, se puede realizar de diversas for-
mas: mediante el nimero de citas recibidasP!, a tra-
vés del indice H [, del Eigenfactor!”, o mediante el
Factor de Impacto (FI) publicado por el Institute for
Scientific Information (ISI), entre otros.

Pero sin duda, un sistema de evaluacién amplia-
mente aceptado por la Comunidad Cientifica y ad-
ministradores académicos, es el andlisis del FI de una
revista en un afio determinado, que es el cociente
entre las citas obtenidas en ese afio, procedentes de
los articulos publicados en los dos afios anteriores,
dividido por el nimero de articulos publicados en los
dos afios anteriores.

Al mismo tiempo, no se conoce la existencia de
ningidn estudio de estas caracteristicas con un peri-
odo de estudio tan amplio (1997-2008), que actual-
mente se ofrece a través de Internet en la base de

datos del WoS.

2. MATERIALES Y METODOS

La metodologia se explica con detalle en otras
publicaciones!! V2, y ha sido la siguiente:

2.1. Eleccion de la fuente de informacion

Aunque la base de datos elegida (WoS), no recoge
de forma exhaustiva todos los trabajos publicados en
el drea de Metallurgy & Metallurgical Engineering, al
menos identifica las revistas con Factor de Impacto
adscritas a la herramienta de andlisis Journal Citation
Reports (JCR), para realizar posteriormente el analisis
bibliométrico, en el periodo 1997-2008 disponible
via Internet.

2.2. Proceso de extraccion de la
muestra de estudio

La descarga de toda la produccién cientifica de
Instituciones espafiolas de la base de datos para el
periodo 1997-2008, se realizé en septiembre de 2009,
realizando la busqueda por el campo Address con el

término ‘Spain’ y posteriormente refinando los
resultados por el drea de Metallurgy & Metallurgical
Engineering.

De dicha descarga, se encontraron 2506 trabajos
de todos los tipos documentales (Article, Review,
Proceedings Paper, Letter, Correction, Biographical
[tem y Meeting Abstract), que fueron mas refinados
para seleccionar sélo las tipologfas documentales
Article o Review.

Dada la falta de normalizacion existente en los
registros, ya que una Institucién aparece en el cam-
po Research Address, de formas diferentes, aparte de
diversos errores en la asignacién al pais correspon-
diente, se decidi6 revisar cada uno de los registros,
con un esfuerzo improbo, permitiendo de esta forma
eliminar registros que no correspondian a
Universidades o Centros de Investigacion, resultan-

do un total de 1781.

2.3. Construccion de la base de datos
especifica para el analisis

Con dichos registros se ha construido una base de
datos ad hoc, para operar de forma sencilla, flexible y
rapida, realizando el andlisis de los distintos
indicadores bibliométricos!® ¥l

En el caso del presente estudio se ha utilizado
Procite (www.procite.com), como software especifico.

Asi pues, y dado que el dmbito del estudio es de
tipo institucional, se adjudica un trabajo a cada una
de las Instituciones que participan en el mismo, per-
mitiendo un recuento mdltiple.

2.3.1. Dimensién cuantitativa

En este apartado se ha utilizado el pardmetro Ndoc,
que representa el niimero de trabajos del tipo Article o
Rewiew, adjudicado a cada Institucién, de forma que un
trabajo firmado por autores de diferentes Instituciones
contabilizard por igual en cada una de ellas.

También se pensé en hacer un estudio de produc-
tividad, entendido como el cociente entre el Nidmero
de documentos de una Institucién y el Ndmero de
Investigadores de la misma, pero dado que en muchi-
simos casos no aparece asignada la Institucién de ca-
da uno de los diferentes autores, ha sido imposible
realizarlo.

2.3.2. Dimension cualitativa

Los indicadores utilizados han sido el Factor de
Impacto Ponderado (FIP), el Factor de Impacto
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Relativo (FIR) y la ratio Ncit/Ndoc. Asimismo, se
analiza también el Impacto Total (IT), de una
Institucién que es la suma de FI de cada uno de los
documentos adscritos a la misma.

Aunque es cierto que el FI, es un valor propio de
la revista y no de los documentos y dado que el es-
tudio es institucional, se ha asignado a cada docu-
mento el FI de la revista en el afio de publicacion del
mismo, tratdndose por tanto de una primera aproxi-
macién para la evaluacién de la comunidad cienti-
fica metaltrgica espafiola, y no estando normalizado
dicho procedimiento, pues bien se conoce que los
articulos publicados en el mismo afio del FI de la
revista, no tienen relacién con los articulos seleccio-
nados para calcular el FI dos afios atrds y ademas,
dentro de la misma revista, unos articulos han sido
muy citados y otros no lo han sido, por lo que no se-
rfa exacto adjudicar un mismo valor de citacién, a
todos los articulos. Sin embargo, este es un procedi-
miento experimental que permite avanzar en com-
paraciones interinstitucionales, procedimiento que
ya ha sido objeto de publicaciénl! v 2,

Por tanto, el IT de una Institucién sera la suma
de los FI de cada uno de los documentos asignados a
la misma. Una vez calculado el IT de una Institucién,
el Factor de Impacto Ponderado (FIP), se calcula di-
vidiendo el IT, por el nimero total de documentos
de la misma.

Seguidamente, para permitir una comparacion
entre Instituciones, se normaliza dicho pardmetro y
se presenta el Factor de Impacto Relativo (FIR), que
es el cociente entre el FIP de cada Institucién por el
FIP de la serie temporal.

También se presenta el IT de una revista para el
periodo estudiado, que es el resultado de sumar los
FI anuales y estos se obtienen, multiplicando el nd-
mero de documentos de cada afio por el FI de la re-
vista para dicho afio. Por ello, el valor del FI Total
presenta valores muy elevados, ya que se trata de un
valor acumulado.

Por ultimo, se presenta la ratio Ncit/Ndoc para
cada Institucién, como el cociente entre el nimero
total de citas recibidas por todos sus documentos y
el nimero total de documentos de la misma. Sin em-

bargo, como resulta evidente, dicho pardmetro hay
que tomarlo con mucha cautela si se trata de ndme-
ros pequefios, ya que siempre hay unos pocos articu-
los muy citados y muchos muy poco o nada citados,
no pudiendo distinguirse dicha caracteristica.

3. RESULTADOSY DISCUSION

La distribucién anual de articulos en Espafia aparece
reflejada en la tabla I. De dicha tabla se observa
una tendencia lineal alcista, aunque a partir del
afio 2005 se aprecia una cierta estabilizacion.

En la tabla Il aparecen las revistas donde se ha
publicado con indicacién del FI total o acumulado
para la serie temporal. Asf se han publicado los tra-
bajos en 62 revistas, resultando que cinco revistas
(Rewista de Metalurgia (341), Scripta Materialia (181),
Acta Materialia (180), Corrosion Science (153) vy
Journal of Alloys and Compounds (107)), suponen el
54,01% del total y siendo la Revista de Metalurgia, la
primera revista por Ndoc y la quinta revista por FI
Total 0 acumulado.

También se ha realizado la bisqueda de los inves-
tigadores con mayor produccion cientifica, asf como
la colaboracién internacional por pafses y nimero
de documentos. Entre los investigadores con mas pu-
blicaciones destaca la Dra. Francisca Garcfa Caballero
del Departamento de Metalurgia Fisica del Centro
Nacional de Investigaciones Metaltrgicas; sin em-
bargo, el trabajo m4s citado pertenece a la Univer-
sidad de las Islas Baleares, titulado: Crystal Structure
of Martensitic Phases in Ni-Mn-Ga Shape Memory
Alloys, publicado en la revista Acta Materialia en 2000
por los autores J. Pons, V.A. Chernenko, R. Santa-
marta y E. Cesari, trabajo que hasta el momento de
la descarga habfa recibido 265 citas.

En cuanto a la colaboracién internacional
(Tabla III), decir que los cientificos metaldrgicos es-
pafioles, han publicado cerca de 890 trabajos duran-
te el periodo considerado, con autores de 50 paises
de los cinco continentes, destacando por el niimero
de trabajos Estados Unidos, Alemania, Francia e

Tabla I. Evolucion cronolégica por numero de trabajos
(categoria Metallurgy & Metallurgical Engineering).

Table I. Chronological evolution by number of documents
(subject Metallurgy & Metallurgical Engineering).

Ano

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Total

N° de Articulos 108 121 132 123 134

152 151 156 179 171 176 178 1.781
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Tabla Il. Revistas con publicaciones de origen espanol y su Factor de Impacto Total en el
Area Metallurgy & Metallurgical Engineering (1997-2008)

Table II. Journals with Spanish publications and their Total Impact Factor in the subject
Metallurgy & Metallurgical Engineering (1997-2008)

REVISTA NDOC FITOTAL

Revista de Metalurgia 341 119,208
Scripta Materialia 181 305,137
Acta Materialia 180 561,206
Corrosion Science 153 253,839
Journal of Alloys and Compounds 107 132,223
Hidrometallurgy 87 85,583
Isij International 62 48,407
Materials Science and Technology 61 41,200
Corrosion 60 51,024
Metallurgical and Materials Transactions a-Physical

Metallurgy and Materials Science 59 72,121
Materials and Corrosion-Werkstoffe Und Korrosion 54 37,382
Intermetallics 52 87,708
Oxidation of Metals 38 51,724
Philosophical Magazine 36 36,311
Powder Metallurgy 29 14,734
Philosophical Magazine a-Physics of Condensed Matter

Structure Defects and Mechanical Properties 29 49,478
Materials Transactions 21 20,946
Ironmaking & Steelmaking 19 7,463
Gold Bulletin 18 54,703
Corrosion Engineering Science and Technology 14 6,644
Zeitschrift Fur Metallkunde 12 9,687
Praktische Metallographie-Practical Metallography 11 2,122
British Corrosion Journal 10 2,846
International Journal of Refractory Metals & Hard Materials 9 6,487
Steel Research 8 3,377
Corrosion Reviews 8 1,630
Jom-Journal of the Minerals Metals & Materials Society 8 4,870
Jom 7 6,315
Materials Transactions Jim 7 6,734
Metallurgical and Materials Transactions B-Process Metallurgy

and Materials Processing Science 7 5,293
Canadian Metallurgical Quarterly 6 1,938
International Journal of Materials Research 6 2,253
Physics of Metals and Metallography 6 1,216
Plating and Surface Finishing 6 1,038
International Journal of Powder Metallurgy 5 1,527
Journal of Materials Science & Technology 5 1,290
Kovove Materialy-Metallic Materials 5 3,730
Cim Bulletin 4 0,349
Minerals & Metallurgical Processing 4 0,935
Steel Research International 4 1,428
Anti-Corrosion Methods and Materials 3 0,820
Archives of Metallurgy and Materials 3 0,729
Corrosion Prevention & Control 3 0,387
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Tabla IlI. Revistas con publicaciones de origen espanol y su Factor de Impacto Total en el
Area Metallurgy & Metallurgical Engineering (1997-2008)

Table II. Journals with Spanish publications and their Total Impact Factor in the subject
Metallurgy & Metallurgical Engineering (1997-2008)

REVISTA NDOC FITOTAL
International Journal of Cast Metals Research 3 1,016
International Journal of Non-Equilibrium Processing 3 1,873
Journal of Phase Equilibria 3 1,547
Metallurgist 3 0,092
Scandinavian Journal of Metallurgy 3 0,654
Science and Technology of Welding and Joining 3 1,915
Transactions of the Institute of Metal Finishing 3 0,775
Materials at High Temperatures 2 0,000
Revue De Metallurgie-Cahiers D Informations Techniques 2 0,030
Science of Sintering 2 0,523
Die Casting Engineer 1 0,000
Fizika Metallov | Metallovedenie 1 0,413
Journal of Central South University of Technology 1 0,299
Materials World 1 0,000
Metallofizika | Noveishie Tekhnologii 1 0,179
Metals and Materials International 1 1,424
Soldagem & Inspecao 1 0,000
Transactions of Nonferrous Metals Society of China 1 0,322
Welding Journal 1 0,167
TOTAL 1781 2.113,655

Inglaterra, y siendo el Centro Nacional de Investi-
gaciones Metalurgicas (CENIM) y la Universidad
Complutense de Madrid (UCM), los centros que rea-
lizan publicaciones con mayor colaboracién inter-
nacional.

Respecto al idioma de la publicacién, de los 1781
trabajos, 1497 estdn publicados en inglés, 280 en es-
pafiol, 1 en portugués, 1 en francés, 1 enrusoy 1 en
eslovaco, lo que viene a subrayar el hecho de la elec-
cion del inglés para mejorar la visibilidad y la difu-
sién de los resultados!19l,

Finalmente, en la tabla IV se muestran los traba-
jos publicados por los distintos Centros de
Investigacién y Universidades, ordenados por nime-
ro absoluto de publicaciones (Ndoc), con indicacién
de los parametros bibliométricos analizados (FIP, FIR
y Ncit/Ndoc).

Del trabajo global realizado, se constata que hay
trabajos de 74 Universidades/Centros de Investiga-
cién, que han publicado en el drea Metallurgy &
Metallurgical Engineering, detectdndose un amplio ni-
vel de concentracion, pues sélo 7 de ellos participan
en el 65,92 % de toda la produccién cientifica, aun-
que en la tabla IV, s6lo se presentan los que tienen

una produccién cientifica representativa, que se ha
considerado a partir de 20 trabajos publicados. Entre
ellos destacan, el CENIM, la UCM, la Universidad
de Sevilla (US), la Universidad Politécnica de
Catalufia (UPC), la Universidad de Navarra (UN),
la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) y la
Universidad de Barcelona (UB), aprecidndose en di-
cha tabla que el primer lugar lo ocupa légicamente
el Centro Nacional de Investigaciones Metaldrgicas
con 581 trabajos publicados, seguido de lejos por la
Universidad Complutense de Madrid con 135.

En lo relativo al andlisis cualitativo, habrfa que di-
ferenciar varias situaciones respecto a la media de la
serie temporal. Asf pues, la serie presenta un FIP de va-
lor 1,187 y una ratio de Ncit/Ndoc de valor 6,88.
Respecto a estos valores medios existen Instituciones
que presentan un FIP por encima de la media, otros
que presentan una ratio Ncit/Ndoc superior a la me-
dia y por ltimo, otras que presentan ambos indicado-
res superiores e inferiores a la vez a la media.

En lo relativo al anlisis cualitativo, y dentro de las
Universidades/Centros de Investigacién con produc-
cién cientifica representativa, a la cabeza del Factor de
Impacto Ponderado (FIP) se sitda la Universidad del
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Tabla Ill. Colaboracion internacional de autores espanoles en articulos publicados en el area
Metallurgy & Metallurgical Engineering (1997-2008)

Table lll. International collaboration in articles published by Spanish authors in the subject
Metallurgy & Metallurgical Engineering (1997-2008)

Pais N° de Pais
trabajos trabajos
ESTADOS UNIDOS 115  SUECIA 8
ALEMANIA 82 AUSTRIA 7
FRANCIA 79  DINAMARCA 6
INGLATERRA 73  HUNGRIA 5
MEXICO 47  MARRUECOS 5
ARGENTINA 41  REPUBLICA CHECA 5
CHILE 40 ESCOCIA 4
RUSIA 32  ESLOVAQUIA 4
CUBA 31  GRECIA 4
UCRANIA 30 INDIA 4
BRASIL 27  ISRAEL 4
BELGICA 22  PANAMA 4
PORTUGAL 21 URUGUAY 4
VENEZUELA 18  COREA DEL SUR 3
COLOMBIA 16 ECUADOR 3
SUIZA 16  ESLOVENIA 3
ITALIA 15  TURQUIA 3
HOLANDA 14  BIELORRUSIA 2
JAPON 14  BOLIVIA 2
CANADA 13  COSTARICA 2
POLONIA 13 FINLANDIA 2
PERU 12  NORUEGA 2
RUMANIA 11 IRAN 1
BULGARIA 9 IRLANDA 1
CHINA 9 SERBIA MONTENEGRO 1

Pais Vasco (EHU-UPV) (2,570), seguido por la
Universidad de las Islas Baleares (UIB) (2,017), mien-
tras que en Ultimo lugar se encuentran las Universidades
Carlos III de Madrid (0,727) y de Oviedo (0,721). Sin
embargo, el papel se invierte si se atiende a la calidad
de sus publicaciones, medida por la ratio Ncit/Ndoc
dénde destaca de forma sobresaliente la Universidad
de las Islas Baleares (21,80).

Asi pues son tnicamente 7 Universidades las que
superan los indicadores de la serie temporal como
son la Universidad de Sevilla, Politécnica de
Catalufia, Navarra, Islas Baleares, Auténoma de
Barcelona, Alicante y Pais Vasco.

Como se observa no todas las Instituciones con
una mayor produccién en nimeros absolutos ocupan
los primeros puestos en cuanto a calidad de sus pu-
blicaciones, si atendemos de forma conjunta al nd-
mero absoluto de citas en comparacién con el ni-
mero medio de citas por documentos.

As{ resulta curioso observar, cémo tanto el
CENIM como la UCM presentan ambos valores por
debajo de la media, si bien es cierto que el CENIM
tiene practicamente un valor de Ncit/Ndoc, como
el de la serie temporal, y la UCM un valor del FIP
cercano también al de la serie.

En ambos casos, es bien cierto que mantener va-
lores altos de ambos pardmetros en un gran volumen
de produccién cientifica resulta complicado.

Por otro lado, se constata que casi todos los
Centros dependientes del CSIC (ICMM, ICMSE,
ICMA, ICV e IECTCC) superan el FIR de Ia serie,
hecho que no ocurre con todas las Universidades.

Sin embargo, a pesar de las propias limitaciones
que el andlisis mediante el FI presenta y siendo cons-
cientes de las circunstancias que influyen en las ra-
tios de citas!!!l] este trabajo permite identificar los
principales Centros de Investigacién espafioles que
publican en el drea de Metallurgy & Metallurgical
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Tabla IV. Indicadores bibliométricos analizados.

Table 1V. Bibliometric indicators analyzed.

Dimension
cualitativa

Dimension
cuantitativa

Centro de Investigacion/Universidad

Ndoc % Ndoc FIP FIR Ncit Ncit/

Ndoc

Total Serie 1.781 100 1,187 1,000 12.254 6,88

Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas (CENIM) 581 32,62 1,030 0,868 3.982 6,85
Universidad Complutense de Madrid 135 758 1,154 0,972 608 4,50
Universidad de Sevilla 100 561 1,586 1,336 77 717
Universidad Politécnica de Cataluiia 95 533 1,358 1,144 822 8,65
Universidad de Navarra 90 505 1,199 1,010 844 9,38
Universidad Politécnica de Madrid 88 4,94 1,087 0,916 582 6,61
Universidad de Barcelona 85 4,77 1,001 0,843 412 4,85
Universidad de Oviedo 57 3,20 0,721 0,607 103 1,81
Universidad Politécnica de Valencia 53 2,98 1,092 0,920 184 3,47
Universidad Carlos Il de Madrid 46 2,58 0,727 0,612 205 4,46
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid (ICMM) 45 2,53 1,973 1,662 423 9,40
Universidad de las Islas Baleares 40 2,25 2,017 1,699 872 21,80
Universidad Autonoma de Barcelona 39 2,19 1,570 1,323 543 13,92
Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla (ICMSE) 35 1,97 1,99 1,682 296 8,46
Universidad de Cadiz 33 1,85 0,886 0,746 363 11,00
Universidad de Zaragoza 32 1,80 1,796 1,513 180 5,63
Universidad de Alicante 31 1,74 1,869 1,575 239 7,71
Universidad Rey Juan Carlos 30 1,68 1,080 0,910 126 4,20
Universidad del Pais Vasco 29 163 1,834 1,545 134 4,62
Instituto de Ciencia de Materiales de Aragdn (ICMA) 28 1,57 1,858 1,565 170 6,07

Instituto de Ceramica y Vidrio (ICV)

Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo
Torroja (IETCC)

Universidad de Castilla-La Mancha

Universidad de Vigo

Universidad Publica de Navarra

Universidad de Valladolid

27 1,62 2,570 2,165 350 12,96
24 1,35 1,376 1,159 124 517

24 1,35 0,879 0,741 164 6,83

23 1,29 1,139 0,960 114 4,96
22 1,24 0,983 0,828 89 4,05
21 1,18 1,164 0,981 118 5,62

Engineering, aunque la posicién en un supuesto ran-
king nacional varfa en funcién de la variable por la
que se ordenen los datos.

4. CONCLUSIONES

En el periodo 1997-2008, la productividad en la ca-
tegoria Metallurgy & Metallurgical Engineering en
Espafia, puede considerarse como muy importante,
si se compara con otras dreas relacionadas como

Materials Science, Ceramics o Construction & Building

Tecnology.

— El ritmo de crecimiento de publicaciones cien-
tificas en Espafia es moderado aunque creciente
en lineas generales, y en revistas de la corriente
principal (Journal Citation Reports), eligiendo
el inglés como idioma en el 84,05 % de los tra-
bajos publicados.

— La mayoria de la produccién cientifica se gene-
r6 en el Centro Nacional de Investigaciones
Metaldrgicas (CENIM), presentando en gene-
ral, una moderada colaboracién internacional
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principalmente con Estados Unidos, Alemania,
Francia e Inglaterra, aunque también con México,
Argentina y Chile. E1 19,15 % de la produccién
cientifica de Espafia fue publicada en la Revista
de Metalurgia, lo que la convierte en el principal
medio de difusién de las investigaciones cienti-
ficas metaltrgicas.

En cuanto a la calidad de sus publicaciones, des-
tacan la Universidad del Pais Vasco y la
Universidad de las Islas Baleares por el elevado
valor del FIR, y ésta tltima en particular por el
valor de la ratio Ncit/Ndoc.

Por otro lado, serfa conveniente aumentar la co-
laboracién internacional, para aumentar tanto
la cantidad como la calidad de la produccién
cientifica y por otro lado, establecer una mayor
colaboracién entre los grupos de investigacién
espafioles, con mayor nimero de publicaciones
y de mayor calidad.

Un futuro trabajo continuacién de este estudio,
podria ser realizar uno a nivel de América Latina,
identificando las principales Instituciones y
Centros de Investigacién, lo que permitirfa cu-
brir un mercado mucho mayor, con el vinculo
afiadido del idioma en comun.
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