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Este libro tiene dos objetivos. Uno
de ellos es presentar una nueva pers-
pectiva del efecto de pequefios de-
fectos sobre el comportamiento a fa-
tiga de materiales metélicos. El otro
es establecer un método préctico pa-
ra disefiar elementos estructurales
con pequefios defectos, entendiendo
por pequefios defectos: poros, inclu-
siones y las microentallas propias
del mecanizado. El autor del libro,
sin olvidar el efecto que la microes-
tructura tiene sobre el comporta-
miento a la fatiga, considera el efec-
to de los pequefios defectos sobre el
limite de fatiga desde un punto de
vista mecdnico. El primer capitulo,
es una breve explicacién de la fatiga
de los metales sin tener en cuenta
los defectos. En el segundo capitulo,
explica el concepto de concentrador
de tensién tanto en el caso de una
entalla como de una grieta. En este
capitulo ya adelanta el concepto de
area efectiva para describir la geo-
metria de cualquier defecto someti-
do a un determinado tipo de esfuer-
zo y cémo utilizar este pardmetro
para determinar el campo de tensio-
nes alrededor del defecto. En el ca-
pitulo tres explica qué es el efecto
de entalla o, mds exactamente, el
efecto de gradiente de tensién (o
deformacién) y también el efecto de
tamafio. El capitulo 4 trata sobre el
efecto del tamafio y geometria de
defectos generados artificialmente
(mediante identacién) sobre el limi-
te de fatiga de diferentes materiales.
En el capitulo 5 se trata de correla-
cionar la dureza y el limite de fatiga
de materiales con defectos genera-
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dos artificialmente. Estas correlacio-
nes, aunque fenomenoldgicas, pue-
den ser dtiles para ciertas gamas de
materiales. De hecho, en este capi-
tulo se analiza la capacidad predic-
tora de varias ecuaciones propues-
tas, extrapolando dichas ecuaciones
a otros materiales y comparando los
valores predichos con los valores ex-
perimentales. El capitulo 6 es parti-
cularmente importante ya que trata
el efecto de las inclusiones no met4-
licas en la resistencia a la fatiga del
material. El autor aborda este pro-
blema utilizando la herramienta de
la mecénica de la fractura de peque-
fios defectos. En primer lugar hace
una profunda revisién de los traba-
jos hasta la fecha y de su estado ac-
tual, considerando el papel de mu-
chos factores, entre ellos, la limpieza
del material, tamafio y localizacién
de las inclusiones, direccién y modo
de carga de la inclusién, propiedades
mecdnicas de la matriz y caracterfs-
ticas de la inclusién como forma y
tamafio, constantes eldsticas y adhe-
sién a la matriz. Después de la revi-
sién propone una interpretacién
unificada de los efectos de las inclu-
siones y de los pequefios defectos.
Sigue una evaluacién cuantitativa
de los efectos de las inclusiones so-
bre la resistencia a la fatiga y una se-
rie de ecuaciones que relacionan el
limite de fatiga con la dureza y el ta-
mafio de las inclusiones en funcién
de algunos pardmetros. En base a la
informacién anterior, se analizan las
causas de la dispersién de la resis-
tencia a la fatiga y se propone un
método para estimar la banda de
dispersién de dicha caracteristica.
Los tres capitulos siguientes son una
aplicacién de lo expuesto en capitu-
los anteriores a tres familias de ace-
ros: aceros de rodamientos, de mue-
lles y de herramientas. El capitulo
10 analiza el efecto sobre el limite
de fatiga del tamafio y forma de par-
ticulas de alimina que se han intro-
ducido artificialmente en el acero
En24. En la misma linea que en las
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familias de aceros, también conside-
ra el efecto de las inclusiones en las
aleaciones de base aluminio y en las
fundiciones nodulares. Es llamativo,
dada su gran importancia y la gran
cantidad de informacién que hay al
respecto, el poco espacio que dedica
el autor a las aleaciones de base ti-
tanio. El dltimo capitulo considera
al efecto de entalla producido por la
rugosidad superficial en la resisten-
cia a la fatiga sin considerar ni las
variaciones microestructurales ni las
tensiones residuales.

Es un libro muy interesante por
tres razones. Primero, porque refleja
muy bien el estado actual del tema,
particularmente en el caso de ace-
ros. En segundo lugar porque ofrece
de forma resumida la gran cantidad
de trabajo realizada por el autor y
otros muchos colegas en Japén. Por
ultimo, porque propone una meto-
dologfa para disefiar componentes
estructurales en presencia de defec-
tos o inclusiones.
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El principal objetivo de este libro es
servir de introduccién a las propie-
dades mecdnicas de los materiales
utilizados en ingenierfa. No trata
tanto de abarcar de manera rigurosa
los diferentes aspectos de las propie-
dades mecdnicas, como de incidir en
algunos conceptos fundamentales
necesarios para comprender el com-
portamiento mecdnico. A diferencia
de la mayorfa de los libros editados
sobre este tema, este libro tiende a

Rev. Metal. Madrid 39 (2003) 316-318

http://revistademetalurgia.revistas.csic.es



profundizar en la fisica subyacente
en cada uno de los aspectos de los
que trata, sin por ello renunciar a
dar una visién préctica e ingenieril.
Por tanto, este libro trata de servir
de puente entre la teorfa rigurosa y
la ingenierfa préctica.

El libro comienza discutiendo
conceptos bdsicos del estado sélido,
para pasar seguidamente a tratar de
los fundamentos de la elasticidad y
plasticidad, antes de entrar en los
mecanismos de endurecimiento y
reforzamiento. A continuacién hay
una introduccién a la mecénica de
la fractura, asi como a la tenacidad y
los mecanismos de fractura, inclu-
yendo los denominados diferidos, fa-
tiga y corrosién bajo tensiones. Por
ltimo, da una visién general de la
fluencia y los mecanismos de defor-
macién dependientes del tiempo.

En vez del esquema tradicional
de dar primero una visién generalis-
ta, para luego aplicar esos conoci-
mientos a los distintos materiales,
opta por incluir en cada uno de los
sucesivos temas los aspectos diferen-
ciadores de cada clase de material,
metdlico, cerdmico, polimero vy
compuesto, con las ventajas e in-
convenientes que tiene este tipo de
exposicién.

El libro fue escrito como texto
para estudios universitarios, aunque
puede servir de ayuda a un buen nu-
mero de gente que necesite enten-
der los conceptos bdsicos que go-
biernan el comportamiento mecé-
nico de los materiales. Asi, el lector
no necesita tener conocimientos de
ciencia de materiales y solo precisa
poseer cierto nivel de fisica, quimi-
ca, célculo y 4lgebra.
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Disefiar para proteger el medio am-
biente, es uno de los problemas m4s
importantes al que el ingeniero tie-
ne que hacer frente, ya que es lo que
mayores beneficios reporta a la hu-
manidad. Es la etapa de disefio la
que afecta a todas las fases de la vida
de un producto: construccién, trans-
porte, funcionamiento y disposi-
cién. Tradicionalmente, el ingenie-
ro medioambiental consideraba los
residuos y la polucién después de
que estos hubieran sido generados y
estudiaba los métodos para mitigar
el dafio. La necesidad de desarrollar
los productos que se necesiten, mi-
nimizando el dafio medioambiental,
se ha ido haciendo cada vez mds
evidente. Los productos son necesa-
rios para satisfacer las necesidades
humanas, pero los efectos colatera-
les que conlleva su fabricacién, ‘co-
mo son la polucién y el agotamiento
de los recursos naturales, deben ser
también factores importantes para
disefiadores y constructores. Este li-
bro esta dividido en las siguientes
partes: Conceptos generales; planifi-
cacién del producto; disefio y fabri-
cacién; practica industrial y aspectos
econdmicos.

En la seccién de Conceptos Ge-
nerales, se introducen las ideas bési-
cas para disefiar un producto respe-
tando el medio ambiente. Se
describe el proceso de realizacién de
un producto desde la perspectiva
tradicional y desde la perspectiva
del ciclo de vida. En el capitulo 2 se
da una revisién del método de eva-
luacién del ciclo de vida definiendo
su terminologfa y dando una pers-
pectiva histérica de sus diferentes
etapas y métodos. Se analizan dos
casos practicos, mostrando los resul-
tados de utilizar materiales alternati-
vos en tazas de café (papel frente a
polietileno) y en pavimentos (asfal-
to frente a hormigén). En otro capi-
tulo, se presenta un programa infor-
madtico para evaluar el ciclo de vida
como herramienta para analizar y
comparar los impactos ambientales,
consumos energéticos y los costes de
varios productos. Los dltimos capi-
tulos de esta seccién examinan las
leyes y regulaciones que impulsan la
idea del disefio para la proteccion
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medioambiental en Estados Unidos
de América y en Europa. Se analiza
su efectividad, su necesidad y se
considera fundamental fomentar la
interrelacién entre legislacién, eco-
nomifa e innovacién de procesos y
productos.

La seccién de Planificacion del
Producto comienza con la descrip-
cién de un método de disefio desde
el comienzo de su desarrollo. En este
método, los productos son clasifica-
dos a su grado de modularidad y a la
facilidad de su disposicién sin pro-
ducir ningin dafio ambiental. Se
proponen cinco pasos en el proceso
de disefio: estudio del mercado, pla-
nificacién del producto, desarrollo
de la lista de médulos, preparacién
de un mapa sobre el conexionado de
las distintas partes y determinacién
de indices de cada una de ellas. El
capitulo 8 comienza examinando el
uso de recursos naturales, la admi-
nistracién ambiental y la planifica-
cién anticipada; a continuacién des-
cribe las fases de la vida del
producto, la evaluacién de su com-
portamiento en el medio ambiente
y, finalmente, se realiza un modela-
do de los flujos de energia y del ma-
terial. La seccién finaliza con la des-
cripcién de un procedimiento para
evaluar los disefios de producto
desde el punto de vista del impacto
ambiental. Se analiza igualmente un
método de chequeo de la influencia
en el medio ambiente de un produc-
to que hace uso de médulos para el
andlisis de elementos, funciones y
del producto final.

La seccién de Disefio y Cons-
truccién comienza con la presenta-
cién de una metodologfa de disefio
que pone de manifiesto las necesida-
des de tipo comercial y de soporte
informdtico para su potenciacién.
Se presentan estrategias y normas de
disefio, examinando los conflictos
entre cuestiones ambientales y re-
querimientos comerciales. A conti-
nuacién se hace una discusién sobre
los procedimientos y de su soporte
computacional para un producto
integrado y su disefio de fabricacién,
que considera cada una de las
fases del producto desde la materia
prima hasta su disposicién. En otro
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capitulo se muestra un modelo ma-
temdtico para el andlisis de los pro-
cesos de disefio y de construccién.
El modelo emplea la técnica de op-
timizacién de multicriterios y trata
de correlacionar los métodos de eva-
luacién (coste, fiabilidad e impacto
ambiental) con variables de deci-
sién del disefio (fases de la vida del
producto con especial énfasis en las
posibles alternativas de disposicién).
En el ultimo capitulo se propone un
sistema de disefio multidisciplinar
que trata los intereses medioam-
bientales desde la fase de disefio. Se
revisa la magnitud del problema de
la polucién y de los residuos, los pa-
sos en el proceso de realizacién de
un producto y las fases de la vida de
un producto. Este sistema de disefio
hace hincapié en la necesidad de
acceder a bases de datos medio-
ambientales a través de un centro
especializado que provea de la cone-
Xi6én necesaria entre las bases de da-
tos y la aplicacién especifica.

Hay seis capitulos que forman la
seccién Practica Industrial. En uno
de ellos se examina la valoracién del
ciclo de vida de metales no ferrosos,
enfatizando el efecto de las diferen-
tes tecnologfas y localizacién geogra-

fica sobre el inventario del ciclo de
|
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vida. Se ofrece un modelo de dicha
valoracién para la produccién del
zinc segtn dos procesos, electrolitico
y por fusién, comparando después los
perfiles medioambientales resultan-
tes. Los impactos ambientales consi-
derados en este capitulo son: deman-
da de energia, calentamiento global
y emisiones de metales pesados. En
otro capftulo se presenta una discu-
si6n de materiales y procesos de fa-
bricacién con especial énfasis en la
produccién de componentes electrd-
nicos y electromecdnicos. La discu-
sién analiza componentes activos y
pasivos como cables, baterfas, indi-
cadores, circuitos impresos y mate-
riales de conexién. En este capitulo
se considera el impacto ambiental de
los diferentes metales con respecto a
los requerimientos de energia, proce-
sos de deposicién de capas y'emisio-
nes al medio ambiente. Este capitulo
finaliza con una breve presentacién
sobre consideraciones de reciclado y
reutilizacién en el disefio mecénico.
El dltimo capitulo trata sobre el des-
montaje y reciclado de automdviles.
Se revisan las actuales técnicas de
reciclado y particularmente de los ti-
pos usados de recicladores (chatarre-
rfas y regeneradores) y la rentabili-
dad del desmontaje.
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En la dltima seccién se tratan los
requerimientos de gestién adminis-
trativa para construir amigablemen-
te con el medio. Se incluyen una
explicacién de ecologfa industrial y
una elaboracién de la importancia
de las cadenas de abastecimiento
verdes. Se describe la evolucién de
la teorfa de la gestién del medio
ambiente natural y la conexién de
las estrategias funcionales con las de
construccién.

El libro es una referencia extensa
sobre el tema reflejado en el titulo
del mismo. Los lectores pueden en-
contrar todavia mds informacién en
la literatura que citan los diferentes
autores; estas fuentes varfan en su ri-
gor cientifico, por lo que requieren
diferentes grados de sofisticacién
técnica de los lectores. El objetivo
de este libro es que la gente de un
tipo de industria aprenda de aque-
llas de otras industrias. Muchas de
las contribuciones son académicas,
otras tienen sus bases en la indus-
tria. Cada capitulo expresa la rique-
za del bagaje de cada autor, lo cual
contribuye a una diversidad de pun-
tos de vista.

J.Ch.H.

Rev. Metal. Madrid 39 (2003) 316-318

http://revistademetalurgia.revistas.csic.es





