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La historia y desarrollo de las aplica-
ciones del niquel y el cobalto han
sido paralelos, siendo ambos metales
y sus compuestos conocidos por civi-
lizaciones remotas, bien en forma
metilica, en el caso del niquel, o de
sus compuestos minerales en el del
cobalto. Ambos elementos son
ampliamente utilizados en la actuali-
dad en una variada gama de aplica-
ciones desde las superaleaciones,
ambientes corrosivos o resistentes al
desgaste, etc.

El reconocimiento de la impor-
tancia de estos metales versatiles y
estratégicos ha hecho que este Han-
book, el octavo de la Coleccién Spe-
cialty Handbook, se dedicara a pre-
sentar la metalurgia, propiedades,
caracteristicas de fabricacién y apli-
caciones ligadas al niquel y al cobal-
to, asi como a sus aleaciones. Los
capftulos se refieren a:

Niquel v sus aleaciones. La
industria del niquel, yacimientos,
recuperacién y consumo. Usos del
niquel. Aleaciones moldeadas y for-
jadas. Aleaciones moldeadas Ni-Cr y
Ni-Cr-Fe resistentes al calor. Supe-
raleaciones. Aleaciones de empleo
especial. Recubrimientos de niquel.
Comportamiento a la corrosién,
incluyendo agrietamiento vy fragili-
dad por hidrégeno. Fabricacién y
acabado, incluyendo conformado
forja, pulvimetalurgia, tratamiento
térmico, mecanizado, soldeo, meta-
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lograffa, microestructuras y diagra-
mas de fases
Cobalto vy
industria del cobalto, yacimientos,
recuperacién y consumo. Empleo del
cobalto. Aleaciones base cobalto.
Comportamiento al desgaste. Com-
portamiento a la corrosién. Caracte-
risticas de fabricacién. Metalografia,
microestructura y diagramas de fase.
En el contenido destacan tablas,
que permiten seleccionar la mejor
aleacién para una aplicacién concre-
ta en funcién del medio ambiente en
que va a ser utilizada, asi como hojas
de datos practicos con la composi-
cién, especificaciones y propiedades
de las aleaciones mds importantes de
niquel y cobalto. También aparece
informacién sobre recientes desarro-
llos en superaleaciones, incluyendo
recubrimientos para alargamiento de
vida en servicio, caracteristicas dni-
cas del niquel y cobalto que permiten
su aplicacién en sectores especificos
la electrénica, implantes
humanos, etc., y aplicaciones de
ingenieria de recubrimientos de
niquel y cobalto, electroliticos, por
electroconformado, sin corriente
eléctrica, por mentalizacién en
caliente y por recargue por soldadura.
La obra representa una gufa com-
prensiva de la composicién, propie-
dades, transformacién, procesado,
comportamiento y aplicaciones del
niquel y cobalto y sus aleaciones.
Contiene toda la informacién
destacable del volumen 20 de las
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El costo industrial debido al desgaste
por corrosién o los efectos combina-
dos de este modo de tallo destructivo
es muy elevado. Uno de los medios
mis eficaces de mitigar el dafio debi-
do a la corrosién, es tratar la superfi-
cie para que se comporte de manera
que asuma funciones diferentes al
resto del material de base.

Es evidente que la utilizacién de
materiales en diferentes medios vy
aplicaciones requiere comportamien-
tos diversos, exigen diferentes opcio-
nes de tratamiento que deben ser
seleccionadas entre las diversas
opciones. Esta es la finalidad del libro
que comentamos, en el que se da
informacién préctica sobre los distin-
tos tratamientos superficiales exis-
tentes para materiales en aplicaciones
especificas en corrosién y en desgaste.

El contenido de la obra se inicia
con una introduccién a la ingenierfa
de superficies, en relacién con la
corrosién y resistencia al desgaste, y
con una exposicién de los principios
de la corrosién, la friccién y el des-
gaste, tratados en los tres primeros
capitulos.

La eleccién del tratamiento mds
adecuado se facilita con un capitulo
que se dedica a la comparacién de
procesos con numerosas tablas y
figuras relativas a tratamientos para
diferentes espesores y dureza; abra-
sién y resistencia a la corrosién;
tiempo de tratamiento, temperatura
y presion; costes y otros pardmetros
criticos del proceso y propiedades del
recubrimiento.

En otro de los capitulos se dan
“Directrices prdcticas para ingenieria
de superficies” y en él se describen
casos practicos para adecuar los tra-
tamientos superficiales a las exigen-
cias de disefio y comportamiento.
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Otras contribuciones clave al
contenido del libro son la modifica-
cién de superficies mediante trata-
miento térmico, tratamientos quimi-
cos o recubrimientos, aspectos
tratados en detalle. Estos temas
estdn basados en los Voltimenes del
ASM Handbook y la edicién Metals
Hanbook Desk Edition, todos ellos
de la ASM International, varias
publicaciones del Institue of Mate-
rials y datos procedentes de la indus-
tia.

Todo el material ha sido cuida-
dosamente organizado, editado vy
corregido, cuando ha sido necesario,
dando como resultado una obra
actualizada y didactica facil de
manejar que proporciona abundante
informacién y casos précticos.
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Con motivo del 50 aniversario de la
creaciéon de la Junta de Energia
Nuclear, predecesora del Centro de
Investigaciones Medioambientales y
Tecnolégicas, (CIEMAT), se prepa-
ra la edicién de esta obra a cargo de
los investigadores del centro.

En ella se recogen los trabajos de
los distintos grupos de investigacion
del CIEMAT, que reflejan los diver-
sos desarrollos tecnolégicos y de
investigacién en d4reas en las que
estdn trabajando en estudios lleva-
dos a cabo en la institucién, tanto
propios como en colaboracién con
otros centros nacionales e interna-
cionales.

La obra analiza la evolucién del
aprovechamiento de las distintas
fuentes de energia, carbén, petréleo,
gas, energia hidrdulica, biomasa,
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edlica, etc., tanto desde el punto de
vista de las tecnologias utilizadas,
como de los aspectos medioambien-
tales a considerar.

Dado el tipo de investigaciones
llevadas a cabo en el CIEMAT, la
mayor parte de la obra estd dedicada
a los aspectos relativos al desarrollo
de la energfa nuclear.

La parte I del libro, se refiere a la
energia nuclear e incluye, en rela-
cién con la fisién nuclear, capitulos
dedicados a materiales, envejeci-
miento y gestién de vida, perspecti-
vas del combustible nuclear del siglo
XXI, accidentes nucleares, residuos y
su almacenamiento, fin de vida util
de instalaciones, radiactividad en el
medio ambiente y actuacién huma-
na y riesgo nuclear. Se analiza tam-
bién el estado del arte en la fusién
nuclear por confinamiento magnéti-
co y el confinamiento y transporte
en plasma.

La parte II se refiere a la energia
no nuclear e incluye dos apartados:
energia renovable y energia quimica.
El primero trata de centrales eléctri-
cas termosolares, energfa solar foto-
voltaica, aplicaciones quimicas de la
radiacién solar, energfa solar para
acondicionamiento térmico de edifi-
cios, la biomasa como recurso reno-
vable para la produccién de calor y
electricidad, biocombustibles para
transporte, estado de desarrollo tec-
nolégico del aprovechamiento de la
energia edlica e integracién de siste-
mas basados en energfas renovables.
El tema de la energia quimica se cen-
tra en tecnologfas limpias de com-
bustién y gasificacién y en pilas de
combustible.

La parte III considera el impacto
de la energfa sobre el medio ambien-
te. La seccién primera estudia la
emisién y caracterizacién de conta-
minantes, exponiendo aspectos
como: las emisiones en los procesos
de combustidn, la caracterizacién de
procesos fisico-quimicos en conta-
minacién atmosférica y la descrip-
cién de modelos matemdticos aplica-
dos a la dispersiéon de la
contaminacién atmosférica. Otra
seccién considera el efecto de los
contaminantes sobre los ecosistemas
terrestres y los umbrales de toxicidad
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e identificacion de dreas de riesgo,
asi como alteraciones en la piel de
seres vivos: carcinogénesis y terapias
génica. Esta parte se completa con el
andlisis de los costes sociales de la
energia.

Por ultimo, la parte IV, presenta
los dltimos desarrollos aplicados en
este campo, en especial de las tecno-
logias de la informacién. En relacién
con la fisica experimental, se consi-
deran los estudios en fisica y astrofi-
sica de particulas, la superconducti-
vidad para aplicaciones de potencia
y la metrologfa de las radiaciones
ionizantes en relacién con aplicacio-
nes tecnoldgicas, médicas y ambien-
tales.

La obra constituye, pues, una
puesta al dfa de los desarrollos tec-
noldgicos en las 4reas en las que tra-
baja el CIEMAT y un repaso
exhaustivo de todas las tecnologfas
asociadas a las diversas fuentes de
energia.

J.EB.

Carbon Filaments and
Nanotubes: Common Origins,
Differing Applications

L.P. Biro, C.A. Bernardo, G.G.
Tibbetts & Ph. Lambin

© 2001 Kluwer Academic
Publishers B.V.

P.O. Box 989

3300 AZ Dordrecht

The Netherlands

16 X 24 cm, 370 pags

Precio: 150 Euros; 130 US$; 92 £

ISBN: 0792369076

El mundo de los materiales carbono-
sos resulta ser un abanico de mate-
riales cada vez mds rico en nuevas
estructuras que conllevan a simples
materiales con propiedades muy sin-
gulares.

En el esperanzador momento que
viven los nanomateriales
punta de lanza de los materiales
avanzados, reciben gran atencién
todas las formas filamentrias carbo-
nosas, los nanotubos de carbono
propiamente dichos, y sus parientes

221

como

http://revistademetalurgia.revistas.csic.es



Informacién Bibliogrdfica [ Libros

a medio camino con las fibras carbo-
nosas convencionales, las fibras de
carbono obtenidas a partir de fase
gaseosa. En sintonfa con este cre-
ciente interés, tuvo lugar una reu-
nién internacional de revisién de
estos temas en Junio del afio 2000,
en Budapest (Hungria), celebrdndo-
se como un encuentro organizado el
NATO Advanced Study Institute.
En la presente obra se recogen los
trabajos alli presentados, mante-
niendo el mismo titulo que el de la
reunién, Carbon Filaments and
Nanotubes: Common Origins, Diffe-
ring Applications.

Los veinticinco trabajos que se
integran en el texto, aparecen agru-
pados en tres partes. En la primera,
con una visién completamente
estructural, se describen los aspectos
morfolégicos y constitucionales de
las diversas familias que constituyen
la amplia gama de estos filamentos
carbonosos: nanotubos de pared sim-
ple, nanotubos de pared maltiple y
fibras ex-Vapor, que no son sino
nanotubos engrosados exteriormen-
te por una capa pirolitica. En la
segunda parte se muestra la temdtica
de las diversas vias para producir
estos materiales: modelos de forma-
cién y crecimiento, sistemas de cre-
cimiento por la via de la sublima-
cién, o sea, en arco eléctrico, y por la
via del CVD.

La tercera parte, sin duda alguna
la mas luminosa, intenta vislumbrar
las potenciales aplicaciones, tenien-
do en cuenta las propiedades y la
posibilidad de fabricacién a escala
industrial de cada tipo de nanotubos.
Se pasa con ello revista a lo que se
conoce acerca de la aplicacién de
nanotubos como elementos de
refuerzo en pldsticos reforzados, en
cementos, como aditivos que incre-
mentan la conductividad eléctrica,
permitiendo fabricar estructuras con
apantallamiento electromagnético,
etc. De especial interés son las apli-
caciones en electroquimica, para
fabricacién de supercapacitores, y
como cétodos frios de emisién para
emisores por campo

AM.C.
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Metal Failures. Mechanisms,
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Este libro constituye el texto resu-
men de un curso de 14 semanas de
duracién para estudiantes de inge-
nierfa superior, que sobre el tema de
anilisis de fallos fue impartido por el
departamento de Metalurgia e Inge-
nierfa de Materiales de la University
of Connecticut de Estados Unidos,
tratando de poner de manifiesto la
aplicacién de los conocimientos ted-
ricos para la solucién de problemas
planteados por la demanda industrial
de investigacién de accidentes.

El libro esta dividido en 14
temas, que se inician con un capitu-
lo de introduccién al andlisis de
fallos basado en casos reales de acci-
dentes de componentes estructura-
les, seguido de dos capitulos teéricos
sobre consideraciones de deforma-
cién eléstica y plastica y los funda-
mentos de la mecdnica de la fractu-
ra, que servirdin de base para la
aplicacién posterior en el estudio de
la investigacién de fallos.

Los materiales mds empleados
industrialmente, tales como aceros,
aleaciones de aluminio y titanio,
superaleaciones base niquel y mate-
riales para recubrimiento superficial,
son abordados bajo criterios de
metalurgia fisica, para conocer sus
posibles modificaciones estructurales
y su comportamiento mecdnico,
continuando con un capitulo dedi-
cado a las diferentes técnicas de pre-
paracién de muestras para examen
de las superficies de fractura.

A partir del capitulo seis, se desa-
rrollan diferentes ejemplos de casos
reales de roturas y el método deduc-
tivo utilizado para llevar a cabo la
investigacién sobre las causas que
han producido los accidentes. En
este sentido se desarrollan capitulos
dedicados a:
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— fracturas dictiles y fragiles

— efectos térmicos y tensiones resi-
duales

— fluencia a alta temperatura

— fatiga

— soldaduras

— corrosién

— componentes mecdnicos: cojine-
tes, muelles, engranajes, etc.

Los capitulos finales estdn dedi-
cados a las técnicas de deteccién de
defectos mis utilizadas y a su evalua-
cién, incluyendo: liquidos penetran-
tes, particulas magnéticas, corrientes
Eddy, ultrasonidos y radiografia, asi
como la posible aplicacién en cada
caso propuesto. También plantea
una serie de cuestiones sin resolver a
modo de ejercicios did4cticos que
permiten a los estudiosos profundizar
en los temas.

El libro presenta una visién
general de conocimientos en temas
relacionados con el estudio de fallos
de componentes estructurales, resul-
tando muy til su estudio para la for-
macién de especialistas en esta disci-
plina del conocimiento cientifico-
técnico.

JM.A.O.
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La disminucién de las concentracio-
nes de impurezas hasta limites muy
bajos da lugar a un aumento substan-
cial de importantes propiedades
de los materiales. Las tecnologfas
actuales de purificacién no son, en
muchos casos, totalmente adecuadas
y las fronteras actuales de nuestro
conocimiento de la teorfa y practica
necesitan ser ampliadas. Los nue-
vos conceptos y la metodologfa han
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evolucionado, desarrolldndose re-
cientes procesos de purificacién
para producir metales de ultra-alta
pureza con modelos atémicos disefia-
dos para aplicaciones sofisticadas.
Estos materiales de alta pureza son
los empleados en la prictica como
elementos constituyentes de semi-
conductores que se utilizan en la
regién infrarroja, entre otros, y como
materiales estructurales de unidades
ULSI de integracién en ultra gran
escala. Estas aplicaciones demandan
semiconductores tipo hierro de alta
pureza.

Este libro proporciona una actua-
lizacién critica que se inicia con una
amplia introduccién sobre los funda-
mentos, continuando con una des-
cripcién detallada de los nuevos
métodos de purificacién de los meta-
les de transicién, refractarios y de las
tierras raras, incluyendo su caracteri-
zacién. El tema se contempla tanto
desde le punto de vista de la ciencia
bésica, como de la ingenierfa aplica-
da.

La primera parte se inicia con
una descripcién general de los prin-
cipios en los que se fundamenta la
purificacién de metales y el desarro-
llo de procesos para los diferentes
grupos de estos. Debido a su papel
determinante en la calificacién del
material, el tépico de la evaluacién
de la pureza se discute en detalle,
con especial énfasis en el uso de la
resistividad eléctrica.

Las tecnologias especiales que
usan el plasma térmico, la separa-
cién de masa y la separacién de is6-
topos mediante l4ser se presentan en
la parte segunda.

Por dltimo, la parte tercera des-
cribe la importancia que los defectos
de los pardmetros de red e impurezas
tienen sobre las propiedades eléctri-
cas y mecénicas, asi como sobre la
estabilidad superficial, aspectos que
tienen una significacién creciente
en aplicaciones avanzadas.

El contenido se completa con
numerosas referencias, ilustraciones
y tablas que proporcionan una ayuda
adecuada para la comprensién del
tema a especialistas y personas no
relacionadas, asf como a estudiantes
que deseen especializarse en el pro-
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cesamiento y caracterizacién de
metales de muy alta pureza.

J.EB.
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Generalmente, en un sistema fuera
del equilibrio, la nucleacién de una
segunda fase disminuye la energia
libre del sistema. A continuacién,
tiene lugar la fase de crecimiento
donde tipicamente la segunda fase
crece por difusién de masa desde o
hacia la matriz. Cuando la composi-
cién de la ‘matriz se acerca a la de
equilibrio, empieza el engrosamien-
to. En este proceso, la matriz no es
fuente ni sumidero de dtomos de
soluto, sino que la mayorfa del trans-
porte de masa es desde particulas
pequefias hacia particulas grandes.
La fuerza impulsora de este proceso
es la disminucién de energia de
intercara por unidad de volumen y
da como resultado un aumento del
tamafio de la mezcla bifsica (preci-
pitado). Dicho proceso se denomina
también de maduracién de Ostwald,
quien lo observé por primera vez en
1900, y tiene gran importancia tec-
nolégica, principalmente a la hora
de abordar los procesos de envejeci-
miento, afinamiento de grano, creci-
miento de grano durante la recrista-
lizacién, sinterizacién en estado
liquido y sélido, etc.

El libro Grain Growth and Coar-
sening (Crecimiento y Engrosamien-
to de Grano) retne los elementos
bésicos y aspectos fundamentales
para entender la teorfa de crecimien-
to y engrosamiento de las particulas
esféricas en una matriz sélida o liqui-
da. En esta monografia, se han
incluido algunos conceptos bdsicos
tales como el calor, transporte de
materia, termodindmica y ecuacio-
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nes diferenciales, etc. Ademds de
proporcionar una visién global sobre
el crecimiento y engrosamiento de
sistemas de dispersién, hace un com-
pleto andlisis y un adecuado enfoque
de los resultados existentes en la
bibliografia. En resumen, este libro
presenta a estudiantes e investigado-
res todos los detalles de las teorfas de
engrosamiento, de manera que les
permita entender los problemas
principales y las mateméticas que
describen el engrosamiento de siste-
mas de dispersion.

El presente libro est4 dividido en
los siguientes 10 capitulos:

Introduccién

Termodindmica de aleaciones

Transporte de calor y de materia

Crecimiento

Estadistica de crecimiento

Crecimiento: fundamentos y

leyes

7. Engrosamiento de Ostwald y
andlisis de Wagner

8. Engrosamiento de Ostwald y
andlisis de Marqusee y Ross

9. Andlisis de difusién en sistemas
multi-particulas

10. Nucleacién, crecimiento vy

engrosamiento

SANAR Il o
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Desde su primera aparicién en 1956,
publicada por The Institute of Wel-
ding, se ha consolidado como una
cldsica obra de consulta en puestos de
soldadura y tanto la primera edicién
como las siguientes, han jugado un
papel importante en miles de talleres
de soldadura de todo el mundo.

La actualizacién de esta 52 edi-
cién ha sido llevada a cabo por la
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Dra. Jane Blunt, que ha trabajado
varios afios en The Welding Institu-
te (RU) como responsable de tareas
de seguridad, siendo, en la actuali-
dad, miembro de la Institution of
Occupational Safety and Health del
Departamento de Fisica de la Uni-
versidad de Cambridge, y por el Dr.
Nigel Balchin que es profesor de la
Escuela de Tecnologifa de Soldadura
del TWI, despempefiando un impor-
tante papel en el desarrollo de los
cursos.

Para la amplia revisién de esta
nueva edicién, se han tomado en
consideracién los recientes avances
en tecnologia y legislacién del Reino
Unido y Estados Unidos. La finali-
dad del libro es explicar los riesgos
de forma clara y concisa, describien-
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do cémo se producen y proponiendo
métodos practicos para llevar a cabo
el trabajo de una forma segura.

La obra se inicia con la descrip-
cién de las exigencias bdsicas de
seguridad y abarca las incidencias
que pueden presentarse en el 4mbito
de la soldadura: ruidos, radiacién,
humos, gases y otros, en relacién con
sus efectos y las estrategias que pue-
den adoptase para evitar los acciden-
tes.

Asimismo, repasa cada una de las
tecnologfas importantes de unién y
discute los riesgos de accidente m4s
relevantes en cada proceso. Los capi-
tulos se refieren a: soldeo por arco y
por gas; procesos especiales de solda-
dura; soldeo fuerte; soldeo blando y
proyeccién térmica; soldeo de plasti-
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cos; inspeccién radiografica; riesgos
mecdnicos; ruido y vibraciones;
radiacién; gases comprimidos;
humos y ventilacién: fuego, primeros
auxilios; y soldeo en situaciones que
aumentan el riesgo, como pueden ser
los que exigen precauciones especia-
les que garantizan la seguridad
durante el soldeo en vasijas contami-
nadas por materiales inflamables.

La obra constituye una fuente de
consulta extraordinariamente valio-
sa para soldadores, supervisores de
soldadura y responsables de seguri-
dad que llevan a cabo tareas de sol-
dadura en su puesto de trabajo.

J.E.B.

Rev. Metal. Madrid 38 (2002) 220-224

http://revistademetalurgia.revistas.csic.es





