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Este libro aborda los distintos capitu-
los con un buen balance entre los fun-
damentos teéricos y fisicos con la
préctica industrial, lo que le hace de
interés tanto para los ingenieros y téc-
nicos de las distintas dreas de una
planta de extrusién de aluminio
(matriceria, colada de tochos, produc-
cién , control de calidad, etc.), como
para investigadores y estudiantes.

En un primer capitulo se abordan
los fundamentos de la extrusién:
deformacién y flujo pldstico del
material, distintos procesos de extru-
sién y los modelos de friccién en
cada uno de ellos, efectos de las prin-
cipales variables de extrusién (rela-
cién de extrusién, temperatura,
velocidad de deformacién, caracte-
risticas de la aleacién...).

El segundo capitulo, dedicado a
la termodindmica de extrusién, estu-
dia la transferencia del calor, gene-
rado por la friccién y la deformacién
pldstica, entre el tocho y el contene-
dor y la matriz, asf como la medida
de la temperatura tanto de la matriz
como la de salida del perfil. Se
comentan, también, los principios y
ventajas de la “extrusién isoterma”
variando la velocidad de extrusién
de manera que la temperatura de
salida del perfil sea constante.

Le sigue un capitulo dedicado a
las prensas y al equipamiento auxi-
liar (escalpado, hornos de calenta-

Rev. Metal. Madrid 37 (2001) 391-394

miento de matrices y de tochos, sis-
temas de temple por aire o por agua,
serrado, estirado...)

Es importante el capitulo dedica-
do a matricerfa donde se comentan
distintos aspectos de la seleccién del
material y tratamiento superficial,
disefio, desgaste y correccién de
matrices para la obtencién tanto de
petfiles llenos como de perfiles hue-
cos y semihuecos.

El quinto capitulo se refiere a la
colada de tochos comentindose
aspectos como la temperatura de
colada, el afino de grano, el filtrado,
el homogeneizado, el escalpado, asf
como los defectos més usuales (grie-
tas, ampollas, porosidad, crecimien-
to de grano, segregaciones...).

Le siguen dos capitulos dedicados
al proceso de extrusién, el uno de
aleaciones blandas y semiblandas
(serie 6xxx, 7020,7005, 7003, 5052,
5154, 5254, 5454) y el otro de alea-
ciones duras (2014, 2024, 5083,
5086, 5456, 7001,7075, 7079, 7049,
7150, 7178), en los que se dan algu-
nos datos tipicos de los pardmetros
de extrusién de estas aleaciones
(temperatura del tocho, velocidad) y
de los tratamientos térmicos. En
ellos se hace hincapié sobre el con-
trol de calidad analizdndose los
defectos més usuales.

Los dos dltimos capitulos estdn
dedicados a los procesos de control a
seguir en una planta de extrusién de
aluminio y a los procesos estadisticos
presentando en numerosos diagramas
las variables que actdan sobre los dis-
tintas partes del proceso (tocho,
matriz, prensa, extrusion, y perfil).

El libro termina con una rdpida
visién de los dltimos desarrollos e
investigaciones que se estdn llevan-
do al cabo en este campo.

Todos los capitulos se acompa-
flan de extensa bibliografia bien
referenciada y actualizada que hace
facil poder profundizar en el aspecto
deseado.

G.CV.
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El libro contiene los trabajos origi-
nalmente presentados a la Sexta
Conferencia Internacional sobre
Mecénica del Dafio y Mecanica de la
Fractura, continuacién de una serie
de Conferencias de elevado éxito
celebradas anteriormente sobre
Dafios Localizados. La Conferencia
cumple dos finalidades. Primero por-
que el tema de la mecdnica de frac-
tura es un factor importante en el
estudio de la mecdnica del dafio; la
nucleacién de microgrietas y los cri-
terios para su extensién son invaria-
blemente tdpicos que deben tenerse
en cuenta en el desarrollo de mode-
los en la mecdnica del dafio. El
segundo lugar, la conferencia reune
investigadores que trabajan en
ambas mecénica de fractura y mec4-
nica del dafio, lo que redunda en el
beneficio mutuo de los participantes,
en especial en la identificacién de
nuevas lineas de investigacién en
estas 4reas. La ampliacién de los
temas de dafio para incluir los de
mecénica de fractura, es de gran
interés para la investigacién conjun-
ta en ambas dreas, entre las que satis-
factoriamente pueden complemen-
tarse los trabajos y criterios de
nucleacién y propagacién de micro-
grietas con el desarrollo de modelos
de mecdnica del dafio y viceversa,
pudiendo generarse resultados de
aplicacién general mutua.

La obra incluye, por tanto, un
equilibrado conjunto de temas de
interés para los especialistas de
ambas 4reas, distribuidos en 12 sesio-
nes sobre las siguientes materias:
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1. -Mecénica de fractura y Criterios
de fractura. 2.- Mecédnica del dafio.
3.- Materiales compuestos. 4.- Pro-
pagacién y control de grietas. 5.-
Fractura dindmica. 6.- Fatiga. 7.-
Aplicaciones industriales. 8.- Mode-
lizacién microestructural y microme-
cédnica. 9.- Fluencia y alta tempera-
tura. 10.- Métodos avanzados de
anilisis. 11.- Materiales metilicos y
no metdlicos. 12.- Efectos medioam-
bientales.

En total se presentan 55 contri-
buciones de cientificos procedentes
de los principales focos de investiga-
cién de todo el mundo, que analizan
el estado del arte y establecen nue-
vas direcciones de interés para
ambas dreas de investigacion.

J.D.A.
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En este libro se resumen los trabajos
presentados a la Reunién Anual
Internacional de la Sociedad Meta-
logréfica (IMS), celebrada entre el
26 y el 29 de julio de 1998 en Otta-
wa (Canad3i).

Los temas tratados en esta reu-
nién han sido agrupados en dos
grandes secciones. En la primera
dedicada a los “Estudios de Fallos
Producidos en Servicio”, se han
recopilado 24 presentaciones que
abarcan temas relacionados con la
industria del transporte, fallos por
corrosién y degradacién de materia-
les en plantas quimicas y de genera-
cién de vapor y aplicaciones en
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materiales avanzados y de aplicacién
en el campo electrénico.

La segunda parte, que consta de
43 trabajos, estd dedicada a los
“Avances en la Caracterizacién
Microestructural de Materiales” e
incluye aplicaciones de técnicas de
alta resolucién, empleo de haces
iénicos focalizados, técnicas moder-
nas de caracterizacién de segundas
fases y fases residuales y su relacién
con las aplicaciones industriales
modernas y aplicaciones de técnicas
resolutivas en aleaciones especiales,
compuestos intermetdlicos, revesti-
mientos pulverizados por plasma vy
superficies recubiertas, incluyendo
su comportamiento frente a meca-
nismos de corrosién y degradacién
€N NUMErosos casos.

El volumen corresponde al N° 26
de la Coleccién Microestructural
Science y estd destinado a especialis-
tas en andlisis de fallos microestruc-
turales y a estudiosos del comporta-
miento en servicio de los nuevos
materiales con aplicacién estructural
o materiales empleados en la mejora
de propiedades superficiales ante
medios agresivos.

J.M.A.O.
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Este libro recoge la historia de la
Sociedad Espafiola de Microscopia
Electrénica (SEME) desde su funda-
cién en 1956 hasta el afio 1999.

A través de sus trece capitulos se
detallan las primeras actividades rea-
lizadas en Espafia empleando la
Microscopia Electrénica, los cienti-
ficos que introdujeron la técnica y
que promovieron la fundacién de la
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Sociedad Espafiola de Microscopia
Electrénica, la evolucién histérica
de la Sociedad mediante la repro-
duccién de las Actas de las Asam-
bleas y enumerando sus actividades y
finalmente se da una lista de labora-
torios que disponen de la técnica y
su evolucién desde el afio 1946 hasta
el afio 1973. Asi mismo se resefian
los textos editados en castellano
sobre Microscopia Electrénica. Una
faceta a destacar de este libro es la
mencién que se hace de los cientifi-
cos que han contribuido en estos
afios al desarrollo de la Microscopia
Electrénica en nuestro pafs y espe-
cialmente al Profesor Bru, primer
cientifico espafiol que comenzé a
trabajar en fisica de electrones y fun-
dador, promotor y primer Presidente
de la SEME.

El Prélogo del libro estd escrito
por la Dra. Inmaculada Herrera,
segunda Presidenta de la Sociedad
Espafiola de Microscopia Electréni-
ca durante el periodo 1980-1993.

El primer capitulo, correspon-
diente al periodo 1946-1967, relata
el comienzo de la investigacién en
Espafia de la fisica de electrones, los
antecedentes de la Sociedad, su fun-
dacién, las actividades de la Socie-
dad, especialmente Congresos y la
evolucién del ndmero de participan-
tes y de comunicaciones a dichos
Congresos.

La historia y actividades de la
Sociedad Espafiola de Microscopia
Electrénica en el periodo 1967-1999
se recoge en los capitulos del 2 al 10.
En ellos se relatan detalladamente
los Congresos (Comités, patrocina-
dores, conferenciantes invitados,
comunicaciones, participantes,
etc.), las Asambleas Generales con
transcripcion de sus Actas y compo-
sicién de sus Juntas Directivas, todas
las actividades organizadas por la
SEME tales como Cursos y Semina-
rios y se hacen resefias de los libros
publicados en los diferentes perio-
dos.

El Capitulo 11 trata de la Orga-
nizacién Administrativa. Econémica
y de la modificacién de los Estatutos
de la Sociedad. Se muestra la consti-
tucién de las distintas Juntas Directi-
vas desde la fundacién de la SEME,
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un breve Curriculum Vitae de sus
cuatro Presidentes y la evolucién del
ntmero de socios.

El Capitulo 12 detalla los labora-
torios que disponen de microscopios
electrénicos y su evolucién hasta
1973. Al final del capitulo se presen-
ta una lista del ndmero y el modelo
de equipos instalados en las diferen-
tes ciudades espafiolas, clasificados
por las firmas comerciales.

El Capitulo 13 resume, en forma
de tablas, las Asambleas, Reuniones
y Congresos de la SEME detallando
la fecha y el lugar.

Finalmente, los Anexos contie-
nen los Estatutos y la lista de Socios
Fundadores, Socios de Honor,
Socios Colaboradores y Socios
Numerarios. Los dos dltimos se pre-
sentan en listas de diferentes afios ya
que se producfan continuas incorpo-
raciones. De esta manera, se ve la
evolucién y el crecimiento de la
SEME.

Es un libro curioso y de referen-
cia para aquellas personas interesa-
das en la microscopfa electrénica
espafiola.

P.AR.
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Twenty-First Century
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La historia de los fulerenos y nano-
tubos es el m4s fascinante broche de
cierre de la historia de los materiales
del siglo XX, es un material que
sofiaron los tedricos, que crearon los
que les siguieron, y que tratan de
aprovechar los tecnélogos de cara al
siglo XXI.

La anécdota arranca de Rice y
Kroto que intentaban justificar la
posibilidad de explicar la existencia
de grafito en las estrellas como for-
mado a partir de la sublimacién del
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grafito. En 1985 Kroto y Rice publi-
caban en Nature los resultados de su
experimentacién en la que habfan
inyectado un soplido de Ar en un
arco eléctrico entre dos electrodos
de grafito. Aquel “viento de argén”
arrastré hasta el exterior algunos
“polvos” de unas mintsculas porcio-
nes carbonosas que la espectroscopia
de masas identificaba como Cgp,
Porteriormente Kristmer y Huffman
mejoraban el procedimiento hacien-
do que todo el recipiente contenedor
del artilugio actuase como colector,
obteniendo asi una mezcla de Cqp y
Cqo . Fue Sumio lijima el que en
1991 el que, tras un increible estudio
por microscopfa electrénica de
transmisién, los describfa como
“cristales moleculares constituidos
por mindsculos cilindros de muy del-
gadas paredes, con sus extremos pet-
fectamente cerrados con delicadas
tapas, totalmente coherentes con el
resto de la nanofibrila”.

El resto de la fulgurante historia
de este suefio del hombre estd en los
magacices del hoy mismo, que ali-
mentan el suefio de muchos cientifi-
cos que les parece vivir una nueva
fiebre del oro. Se han encontrado
otros modos de llegar a producir
estos nanotubos carbonosos en una
mayor cantidad, pero siempre toda-
via lejos de lo que se supone debe ser
una produccién a nivel industrial.
Procesos como la obtencién por
electrolisis, por ablacién de un grafi-
to mediante intensos pulsos de ldser
o por simple proceso de deposicién a
partir de reaccién entre gases, nos
dejan ver unas maravillosas briznas
de material que muestran unas incre-
ibles propiedades electrénicas vy
mecdnicas.

Hoy se habla de los nanotubos
como containers de otros materiales,
como formadores de transistores
cudnticos, como reforzantes en los
composites del préximo milenio,
como muchas cosas s6lo vislumbra-
das entre la bruma.

La presente obra no es sino un
afortunado esfuerzo para hacer ase-
quible una panordmica del tema,
desde la privilegiada posicién de un
profesor de la Universidad de Rea-
ding, en el Reino Unido. Los dos pri-
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meros Capitulos describen los méto-
dos de fabricacién de los nanotubos,
asi como los procedimientos para eli-
minar los materiales extrafios que
acompafian a los nanototubos en su
proceso de formacion.

En los Capitulos 3 y 4 se exponen
los detalles de la microestructura de
los nanotubos y nanoparticulas. En
el Capitulo 5 se explica como pue-
den rellenarse los nanotubos con
otras substancias.

Las propiedades eléctricas y mag-
néticas, y sobre todo, las técnicas de
medida experimental se exponen en
el Capitulo 6. El Capitulo 7 se ocupa
de las analogfas entre fullerenos y
nanotubos. El Capitulo 8 trata de
formas esféricas de carbono, entre las
que cabe destacarlas llamadas “con
estructura en cebolla”, es decir, con
capas superpuestas. Finalmente, en
el Capitulo noveno y dltimo se
muestran las direcciones de avance
del conocimiento en estos materiales
para los afios inmediatamente proxi-
mos

AM.C.
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Como resultado de los numerosos
trabajos llevados a cabo en el
CETIAT (Centro Técnico de la
Industrias Aerdlicas y Térmicas) de
Francia, se ha puesto a punto el
texto que comentamos que pone a
disposicién de los profesionales de la
ingenierfa climdtica conocimientos
Gtiles para el dimensionamiento de
radiadores de agua caliente y su
adaptacién a las exigencias del con-
fort térmico de locales.

La obra tiene en cuenta los en-
sayos llevados a cabo siguiendo
las normas francesas posteriormente
europeas, las investigaciones sobre
el comportamiento térmico de
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radiadores y por ultimo trabajos de
modelizacién que han permitido
caracterizar en condiciones reales de
funcionamiento, el rendimiento
energético de los diferentes sistemas
de emisién de calor.

La obra se divide en dos partes.
En la primera se describen las carac-
teristicas de los radiadores, los prin-
cipios de funcionamiento, los méto-
dos de célculo de su poder calorifico
y la aplicacién de normas técnicas.

La segunda parte considera
diversos aspectos del calentamiento
mediante radiadores: confort térmi-
co, comportamiento de un radiador
en un local, métodos de seleccién de
radiadores y el calor dulce (median-
te radiadores a < 50°C), de utiliza-
cién mas generalizada en Francia.

La obra tiene en cuenta, sobre
todo, las condiciones climatolégicas
en Francia. No obstante, los princi-
pios expuestos permiten la extrapo-
lacién al calculo de los radiadores
para cualquier ambiente, ddndose a
modo de resumen la idoneidad de
aplicacion de los distintos sistemas
de calentamiento en funcién de las
caracteristicas de viviendas o locales.

Por su planteamiento didéctico,
la obra es de utilidad tanto para
ingenieros como a estudiantes,
investigadores y profesionales de la
ingenierfa clim4tica.

J.EB.

Advanced Mathematical
Methods in Science and
Engineering

S.I. Hayek

© 2001 Marcel Dekker, Inc.
270, Madison Avenue,
10016-0602 New York
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El libro constituye un excelente
manual de referencia para el estudio
de las ecuaciones diferenciales y sus
aplicaciones en fisica e ingenierfa.

Los Capitulos 1 al 4 estan dedi-
cados al estudio de las ecuaciones
diferenciales ordinarias.

En el Capitulo 1 se introducen
las ecuaciones diferenciales lineales
y se abordan los distintos sistemas de
solucién.

El Capitulo 2 estd dedicado a la
bisqueda de soluciones mediante
series de potencias, incluyendo un
amplio estudio de los criterios de con-
vergencia. Las funciones especiales, -
Bessel y Legendre- con sus correspon-
dientes modificaciones, constituyen
el contenido del Capitulo 3.

Particularmente interesante
resulta el Capitulo 4, en el que se
tratan los problemas de contorno y
los problemas de autovalores, se
introducen en él las series de Fourier
y se presentan a modo de ejemplo un
buen nimero de aplicaciones: vibra-
ciones en barras, problemas de tor-
sién, propagacién de ondas en cuer-
das, etc.

El Capitulo 5 estd concebido
como un rdpido resumen de los fun-
damentos de variable compleja, para
abordar el estudio de las ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales y
en particular el de las trasformadas
integrales. Es claro que no se preten-
de con él dar un curso en variable
compleja, pero permite al lector
refrescar sus ideas antes de abordar la
segunda parte del libro.
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El Capitulo 6 se titula ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales
de la fisica matemadtica. Titulo que
enmarca perfectamente el contenido
del capitulo, recordando los manua-
les cldsicos (casi siempre de autores
rusos, Tijonov, Samarsky) dedicados
a la fisica matemadtica. El propio autor
recoge en la introduccién al capitulo
su contenido: Ecuaciones de Laplace,
Poisson, difusién, ondas, vibracién y
Helmholtz, o sea, casi todas las ecua-
ciones clasicas, presentadas de una
forma sistemdtica y completa.

Los Capitulos 7 y 8 recogen un
amplio estudio de las transformadas
de Furier y Laplace con su aplicacién
a la resolucién de ecuaciones en
derivadas parciales y el método de
Green. Constituye un acierto el
extenso y profundo tratamiento
dado a éste dltimo a lo largo del
Capitulo 8, en el que se le dedican
casi cien paginas.

El dltimo Capitulo del libro se
dedica a los métodos de bisqueda de
soluciones asintdticas.

El libro termina con los cldsicos
apéndices: Series infinitas, funciones
especiales, sistemas de coordenadas
ortogonales y con una extensa
bibliografia, distribuida por capitu-
los, en la que es posible encontrar
citados a muchos de los cl4sicos en la
materia (Churchill, Timoshenko,
Hildebrand, etc.)

En resumen, el libro constituye
una gufa de referencia bdsica y mere-
ce estar en la biblioteca de quienes
emplean las ecuaciones diferenciales
como herramienta en la resolucién
de problemas de fisica aplicada e
ingenieria.

JJ.C.
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