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En un sector tan cambiante como es
el del comercio del metal, es esencial
para los técnicos y empresarios rela-
cionados mantenerse informados.

Esta nueva y totalmente actuali-
zada edicién del Directorio del sec-
tor de comercializacién de los meta-
les no férreos es una tradicional serie
del Metal Bulletin. La edicién previa,
publicada hace dos afios, ha proba-
do ser una herramienta vital para
mas de 700 compradores. Incluyen-
do detalles para contacto y resumen
de actividades de las compafifas, esta
gufa se presenta como muy valiosa
para todo el espectro de la industria
global de metales

La comunidad de la industria no
férrea es muy cambiante, con com-
pafifas nuevas que surgen continua-
mente y personal que cambia a nue-
vos puestos, lo que hacia
imprescindible la actualizacién de
éste directorio.

La obra se divide en varias sec-
ciones. La primera es un Directorio
en el que se referencian las empresas
que se dedican al comercio de meta-
les no férreos, a nivel mundial, agru-
padas por pafses. En cada una se
incluyen los datos siguientes:

~ Direccién central de la compa-
fifa, teléfono, fax.

—  E-mail y direccién web.

— Directivos, puestos de trabajo.

~  Duefios y capital.

— Oficinas de venta, agentes y
agencias. ‘

— Asociacién comercial o futuras
afiliaciones.

— Actividades y tipo de producto.
— Modernizaciéon y planes de
expansion.

En otro apartado las empresas se
han agrupado por tipo de material y
la clasificacién se hace a dos niveles:
tipo de metal y pafs.

Por dltimo un indice alfabético
de directivos y gerentes, con referen-
cia a sus compafifas, permite la loca-
lizacién de la persona adecuada de
contacto.

Como hemos mencionado, la
obra es imprescindible como fuente
de consulta para comerciales, com-
pradores y productores que tienen
que ver con el comercio de metales.

J.EB.
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Este libro recoge los principios bési-
cos de la microscopfa electrénica asi
como el modo de funcionamiento de
los microscopios mds modernos. Es
un texto de introduccién a la
microscopfa electrénica, escrito por
especialistas en ciencia de materiales
y por tanto dirigido a este tipo de
estudios. Su lectura es de facil com-
prensién y contiene figuras y micro-
graffas muy descriptivas. Consta de
siete capftulos.

En el primer capitulo se explican,
con mucha claridad, los métodos de
formacién de imdgenes y los concep-
tos de pixel, aumentos, profundidad
de campo y de foco, resolucién, abe-
rraciones de las lentes.

En el segundo capitulo titulado
electrones y su interaccién con las
muestras, se exponen los distintos
aspectos de la generacién de sefiales
en un s6lido mediante la interaccién
del haz de electrones emitidos por
los distintos tipos de filamentos, y su
focalizacién mediante lentes electro-
magnéticas. Se explican los distintos
tipos de interaccién y las sefiales
generadas.

En el tercer capitulo se explican
los fenémenos de difraccién de elec-
trones y su aplicacién para analizar
los diagramas de difraccion de elec-
trones que se obtienen en el micros-
copio de transmisién para la identifi-
cacién de las estructuras cristalinas.
Se explica la ley de Bragg, la red
reciproca, la esfera de Ewald y su
construccién, la difraccién que pro-
duce un cristal finito, diagramas de
lineas de Kikuchi y difraccién por
haz convergente.

El capitulo cuarto se dedica al
microscopio electrénico de transmi-
sién. Se describen brevemente los
distintos componentes del equipo y
los aspectos fundamentales de los
diferentes mecanismos de contraste.
Ademds se exponen los principios de
funcionamiento de un microscopio
de  transmisién  convencional
(TEM), de un microscopio de trans-
misién con unidad de barrido
(STEM) y de un microscopio de
transmision de alto  voltaje
(HVEM). La dltima parte del capi-
tulo estd dedicada a la preparacién
de muestras delgadas, las diferentes
técnicas de preparacién como pulido
electrolitico, adelgazamiento iénico

El capitulo quinto se refiere al
microscopio electrénico de barrido
(SEM). Se explican los principios de
su funcionamiento, los distintos
componentes de [a columna, la Spti-
ca, resolucidn, etc. Ademds se expli-
can las distintas sefiales que se obtie-
nen en el SEM vy las imdgenes que
proporcionan, asi* como su adquisi-
cién, procesado y almacenamiento.
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El final del capitulo estd dedicado a
la preparacién de muestras y a pre-
sentar muy brevemente los micros-
copios de barrido de filamento de
emisién de campo (denominados en
el libro de bajo voltaje) y los micros-
copios ambientales.

El sexto capitulo trata la micros-
copia electrénica analitica tanto en
barrido como en transmisién, con las
diferentes técnicas y su compara-
cién. Se trata el andlisis de rayos X
mediante longitud de onda (WDL)
dispersién de energia (EDS) y la
espectroscopia de electrones de pér-
dida de energfa (EELS).

Finalmente, el capitulo séptimo
resume otras técnicas disponibles
para la caracterizacién de materiales
y complementarias de la microscopia
electrénica, mostrando sus principa-
les posibilidades de uso. Entre estas
técnicas destacan la microscopia de
luz confocal, microscopfa de efecto
tdnel, microscopia idnica, técnicas
espectroscépicas como la Auger o la
fotoelectrénica (XPS) y técnicas
complementarias de difraccién de
rayos X como la difraccién de baja
energfa (LEED) o la de alta energia
(RHEED).

EL contenido del libro estd muy
bien orientado para el objetivo que
pretende que es presentar los princi-
pios basicos de la técnica de micros-
copfa electrénica aplicada a la carac-
terizacién de materiales. Es un libro
de introduccién a la microscopfa de
gran utilidad para los usuarios de
estas técnicas.

P.A.R.
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En 1.874 Helholtz describia la capa
iénica que tenfa que formarse en la
piel de un liquido iénico y adjuntar-
se a toda superficie de un metal
sumergido en un electrolito. Por
cuestion de mantenimiento de la
carga, préxima a esa capa debfa for-
marse otra carga de signo opuesto,
constituyendo el modelo de la doble
capa. Durante muchos afios tuvo un
cierto parecido con el ave Fénix de
los clasicos, porque todo el mundo
hablaba de ella y admitia sus aspec-
tos, pero nadie la habfa visto.

El conocimiento cientifico avan-
zaba y Gouy y Chapman afiadfan al
modelo el hecho de que la segunda
capa idnica deberfa estar fuertemen-
te afectada por la agitacién térmica,
y posteriormente Grahame afiadia el
efecto de la solvatacién de los iones.

Quedaba con esto listo el modelo
de la doble capa iénica, que posee
todos los paralelismos con las cargas
eléctricas en la armadura de un con-
densador. De hecho, en la medida
que los nuevos materiales, especial-
mente los carbonosos, han permitido
la construccién de condensadores
basados en este modelo de la doble
capa, la relacién energia almacena-
da/peso se ha visto multiplicada por
un factor de 10° a 10°.

Aln, hay mds. Para algunas
superficies, como son éxidos de tie-
rras raras, en la intercara se origina
una supercapacitancia virtual o
supercapacitancia asociada a proce-
sos redox que tienen lugar por fené-
menos de electrosorcién. Se consi-
guen asf supercapacitores que pueden
competir con las baterfas tradiciona-
les en cuanto a capacidad de almace-
namiento de energfa, con un peso
netamente inferior, de forma que
constituyen una potencial solucién
para vehiculos de traccién eléctrica.

La complejidad del problema
puede dar lugar a explicaciones
farragosas, pero en este caso, el autor
que se ha buscado para realizar es un
reconocido experto de amplia tra-
yectoria en el campo, pues el Prof.
Conway es una reconocida autoridad
en el tema desde hace m4s de cua-
renta afios. Hay que agradecerle esta
soberbia monografia en la que, con
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la perspectiva y la amplitud que su
maestria procura, hace un repaso a
toda la electroquimica desde el
punto de vista de los condensadores
de doble capa, exponiendo concep-
tos, técnicas de laboratorio y de eva-
luacién, y sobre todo la constitucién
y preparacién superficial de los nue-
vos materiales de tipo carbonoso que
estan permitiendo que estos magnifi-
cos acumuladores de energfa aparez-
can en el mercado.

AM.C.

Lubricants and Lubrication
Theo Mang y Wilfried Dresel (Ed.)
© 2000.WILEY-VCH (FRG)
Distribuido por:

Jhon Wiley & Sons Ltd.
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Precio: 105 £

ISBN: 3-527-29536-4

El empleo de los lubricantes es tan
antiguo como la humanidad, pero el
andlisis cientifico de la lubrificacién,
la friccién y el desgaste, como un
aspecto de la tribologfa, es relativa-
mente reciente. La reduccién del
rozamiento unido a la disminucién,
o incluso eliminacién, del desgaste,
mediante el empleo de lubricantes,
conduce a importantes ahorros de
energfa, proteccién de recursos y
reduccién de emisiones. Estos bene-
ficios explican la importancia de este
campo de trabajo.

Es reciente la consideracién de
los lubricantes como elementos fun-
cionales en ingenierfa, pasando a ser
objeto de estudio y aplicacién cre-
ciente por parte de ingenieros y téc-
nicos.

El contenido de la obra es muy
completo. Después de una introduc-
cién sobre aspectos comerciales y de
mercado de los lubricantes, se expo-
nen temas como: friccién y desgaste,
reologfa, aceites de base, aceites
sintéticos, aditivos, lubricantes y
ecologfa, reciclado de lubricantes usa-
dos, aceites para ingenierfa, aceites
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antidesgaste, aceites hidraulicos, acei-
tes para compresores, aceites para
refrigeradores, aceites para turbinas,
productos para conformado y trabajo
de metales, productos anti-corrosién,
grasas lubricantes, lubricantes de peli-
cula sélida, lubricantes para otros tipos
de méquinas y métodos de ensayo.

En cada caso se hace una referen-
cia a la composicién quimica de los
lubricantes y se citan las Normas que
son de aplicacién a los mismos. Es de
interés la comparacién de Normas
de diferentes paises relativas a ensa-
yOs mecanicos.

Los lubricantes empleados en el
mecanizado se tratan de forma muy
extensa indicdndose los més adecua-
dos en funcién del material: aceros
de corte, carburos, de metal, mate-
riales cerdmicos, etc., y se clasifican
en funcién de su dureza indicando el
tipo de lubricante m4s adecuado.

El conformado de metales se
trata en funcién del tipo de opera-
cién: laminado, hechurado, embuti-
do, estampado, etc. En cada caso se
tiene en cuenta el tipo de esfuerzo al
que estard sometido el material para
fijar las caracteristicas de los lubri-
cantes en cuanto a su composicién y
propiedades fisicas.

El texto se completa con abun-
dante bibliografia.

La obra es de gran interés para
qufmicos, técnicos e ingenieros rela-
cionados con el tema del desgaste y
lubrificacién a los que facilita una
orientacién interdisciplinaria sobre
los principales aspectos de las aplica-
ciones de los lubricantes, centrando-
se no solo en los diversos productos
sino también en criterios especificos
de aplicacién en ingenietfa.

J.EB.
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La culminacién de una exhaustiva
busqueda a la hora de la elaboracién
de esta obra, ha puesto de manifiesto
los numerosos cambios que han teni-
do lugar tanto a nivel internacional
como en las propias empresas de
metales no férreos a lo largo de estos
tltimos afios. En ella se ha recogido
informacién no solo de las propias
compafifas referenciadas sino tam-
bién datos no obtenibles anterior-
mente referidos a Rusia y las nuevas
Republicas de Europa del Este y
China.

Por estas razones esta 92 edicién
contiene un gran numero de entra-
das y mayor informacién de produc-
tores de paises, recogiendo los cam-
bios que han  continuado
produciéndose desde la 82 edicién de
hace dos afios. Estos cambios se
refieren a la entrada en el sector de
nuevas inversiones buscando mejo-
rar los costos de fabricacién o al
refuerzo de la actividad de empresas
como Grupo México y Abarco,
Alcoa y Reynolds y Alcan, entre
otros. Incluso en Rusia han surgido
conglomerados como JSC Russian
Aluminium.

La obra se completa con indices
que facilitan la bisqueda de la infor-
macién: [ndice alfabético de paises,
Indice alfabético de compaiifas e
[ndice alfabético de los metales no
férreos recopilados en la misma.

A continuacién se presenta la
informacién propia de la obra.

Esta parte es un directorio en el
que se referencian las empresas que
se dedican al comercio de metales no
férreos en el 4mbito mundial agrupa-
das por paises. En cada caso se indi-
ca nombre, direccién incluyendo
correo electrénico y web, personal
de contacto, actividades, tipo de
producto, empresas subsidiarias y
agentes en el extranjero, asi{ como
personal de ventas. Detalla el afio de
inicio de actividades, numero de
empleados y capital. Se indica tam-
bién la situacién de la planta y tipo
de instalaciones.

En otro apartado las empresas se
han agrupado por tipo de material y
la clasificacién se hace a dos niveles:
tipo de metal y pafs.
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La obra es imprescindible como
fuente de consulta para obtener con-
tactos comerciales, sobre investiga-
cién de mercados, informacién sobre
la competencia, compradores y pro-
ductores o simplemente para mante-
nerse actualizado sobre la industria
de los metales no férreos.

J.E.B.

New Carbons. Control of
Structure and Functions

Michio Inagaki

© 2000 Elsevier Science Publishers
P.O.Box 211

1000 AE Amsterdam

Holanda

17 X 24,5 cm, 240 pags

Precio. 195 Dfl; 102 US$
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En 1994 el Prof. M. Inagaki, del
Musashi Institute of Technology,
publicaba el texto, que ahora se pre-
senta en su segunda edicién actuali-
zada, “Nuevos materiales carbono-
sos; su estructura y funciones”,
referida a substancias con estructura
exagonal, dejando a un lado los de
estructura cubica diamantifera. A
través de la lectura de este libro se
introdujeron y familiarizaron en
estos materiales muchos técnicos
japoneses de este ramo. El epigrafe
nuevo supone establecer una fronte-
ra, que histéricamente puede situar-
se hacia 1960. El grupo de los anti-
guos estd constituido por los tan
conocidos materiales carbonosos
convencionales, como son las breas
carbonizadas y grafitizadas (electro-
dos de carbono y escobillas), el negro
de humo y los carbones activos. La
familia de los nuevos estd constitui-
da por las fibras de carbono/grafito,
los vitrocarbones y los carbones piro-
liticos, que como familia de materia-
les, ha tenido una influencia decisi-
va en significativos campos de la
tecnologfa, tal y como semiconduc-
tores, microelectrénica, materiales
aeroespaciales y de alta temperatura,
etc.

Se debe ello a sus sorprendentes
propiedades, que dependen muy
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directamente de su microestructura.
Las fibras de carbono exhiben una
relacién robustez/densidad realmente
envidiables, los vitrocarbones mues-
tran a primera vista una fractura con-
coidal como los vidrios de sodio,
mientras que los grafitos piroliticos
muestran una fuerte anisotropfa e
inertitud quimica extraordinaria.

Para una mayor claridad de expo-
sicién, el texto transcurre mostrando
una descripcién siguiendo la evolu-
cién histérica de estos materiales. El
primer capitulo se ocupa de dar una
versién actualizada de los antiguos
“carbones”. El segundo destaca los
grafitos HOPG, es decir, policristali-
nos de alto grado de orientacién. El
tercero se ocupa de los carbones iso-
trépicos. El cuarto capitulo se ocupa
de describir las distintas familias de
fibras de carbono. Los carbonos poro-
sos llenan el quinto capitulo, mien-
tras que los compuestos de intercala-
cién aparecen en el sexto. El libro
termina con el capitulo que se ocupa
de los composites carbonosos.

AM.C.
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Tribology 2000 - Plus

Wilfred J. Bratz (Ed.)

© 2000Technische Akademie Ess-
lingen.
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Precio: 290 DM
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Se trata de tres volimenes con los
articulos presentados al 12" Interna-
tional Colloquium “Tribology 2000-
Plus” que se celebré en enero del afio
2000 en Esslingen (Alemania). En
estos tres volimenes se recogen 280
articulos redactados, la mayor parte,
en inglés o alemdn, relacionados con
el desgaste, la friccion y la lubrica-
cién, divididos en secciones que
incluyen temas tan variados como
lubricantes biodegradables, tribolo-
gia en la industria ferroviaria, ensa-
yos tribolégicos, etc. Los lubricantes
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no son suficientes para resolver
todos los problemas que puedan sur-
gir, sino que son el dltimo eslabén en
la cadena que comienza con el dise-
fio del contacto tribolégico y que
incluye la seleccién de los materia-
les, el corte de los metales, el confor-
mado y el tratamiento superficial. A
pesar de que se ha avanzado mucho
en los dltimos afios, todavia quedan
problemas que necesitan solucionar-
se de manera satisfactoria.

Los trabajos se presentan en Sec-
ciones temdticas que fueron precedi-
das por unas Conferencias Plenarias
en las que se trataron temas genéri-
COs como:

— Tendencias y direcciones de la
investigacién en tribologia y
desarrollo en los préximos afios.

—  El mercado mundial de los lubri-
cantes. Panorama de la situacién
actual

— Importancia futura de los lubri-
cantes a base de aceites.

— Aditivos para el préximo mile-
nio.

— Lubricantes para automocién en
el préximo milenio.

— La tribologfa en la tecnologia de
la grabacién magnética.

— Desarrollos de materiales tribolé-
gicos en el préximo milenio.

Las sesiones se dedicaron a:
1.-Lubricantes en la industria ali-
mentaria; 2.-Lubricantes rdpidamen-
te biodegradables; 3.-Grasas lubri-
cantes; 4.-Fluidos  sintéticos;
5.-Carcterizacién de lubricantes de
automocion; 6.-Aceites de motor;
7.-Tribologfa de motores y lubrica-
cién; 8.-Aceites de engranajes y
lubricacién; 9.-Aditivos; 10.-Aceites
de corte; 11.-Lubricantes sélidos y
lubricacién; 12.-Micro y nanotribo-
logfa; 13.-Bases de la tribologfa; 14.-
Lubricaccion en el conformado de
metales; 15.-Tribologfa y lubrica-
cién en el laminado; 16.-Tribologia
de contacto en el laminado; 17.-
Engranajes hidrodindmicos; 18.-
Engranajes actuales; 19.-Tribologia
de sellantes; 20.-Tribologfa de ferro-
carriles; 21.-Propiedades y caracteri-
zacién de lubricantes; 22.-Condicio-
nes EHL:; 23.-Resolucién de

problemas especificos de lubrica-
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cién; 24.-Materiales de friccién vy
desgaste; 25.- Propiedades tribolégi-
cas de cerdmicos; 26.-Lubricantes
multifuncionales y gestién de fluidos
total; 27.-Recubrimientos de dia-
mante y herramientas de diamante
para corte; 28.-Traccién y fluidos
B-CVT; 29.-Aceites a base de refi-
nados; 30.-Comportamiento tribolé-
gico de recubrimientos; 31.-Fallos en
fatiga de superficies; 32.-Tribologia
de capas delgadas; 33.- Ensayos tri-
bolégicos y desgaste; 34.- Fluidos
hidraulicos.

JLG.C.

Emission Control - Plant for the
Production of Lead and Lead
Alloys.

VDI Verein Deutscher Ingenieure.
Commission on Air pollution Pre-
vention

© 2000 Verein Deutscher Inge-
nieur.

Postfach 101139

D-40002 Dusseldorf Germany

21 X 28,5 cm, 40 Pags

Precio: 116 DM

VDI 2597

La Directiva de VDI 2597, en ale-
mdn, preparada por la Comisién
sobre “Prevencién de la Contamina-
cién del Aire” de la Asociacion de
Ingenieros alemana, se aplica a plan-
tas en las que se fabrican aleaciones
de plomo y otros productos contami-
nantes que contienen plomo. Los
materiales de partida para esta fabri-
cacién son en primer lugar los con-
centrados de plomo, y en segundo
lugar cenizas. residuos, baterfas de
plomo usadas, etc. asi como lingotes
de plomo. Esta Directiva no se apli-
ca a plantas en las que el plomo y
aleaciones de plomo se obtienen en
forma de productos semiacabados u
otros tipos comerciales como acumu-
ladores de plomo.

El texto incluye la descripcién de
diferentes procedimientos de fusién
ademds de los relacionados con los
materiales de partida como su recep-
cién, descarga y almacenamiento
intermedio. La descripcién se com-
pleta con los pardmetros inherentes
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a los procedimientos y datos relevan-
tes de emisién como: flujo de gases
liberados, valores de gas limpio
(concentracién total de polvo y
constituyentes de los polvos) y valo-
res PCDD7PCDF.

Las medidas y técnicas para el
control de emisién son descritas de
acuerdo con el estado del arte actual.
La planificacién y comportamiento
de las medidas de emisién se presen-
tan con todo detalle seguidas por la
informacién sobre residuos sélidos y
agua residual, asi como por las posi-
bilidades de explotacién del calor
residual. La dltima seccién de esta
Directiva se refiere a la disminucién

del ruido.

J.E.B.

Computer Applications in Near
Net-Shape Operations

A.Y.C. Nege, S.K. Ong & Y.G. Wang
(Ed.)

© 2000 Springer-Verlag GmbH & Co.
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El proceso de la fabricacién de com-

ponentes en su forma final estd lle-
gando a ser un objetivo alcanzable y
deseable para la industria metaldrgi-
ca. Esto se debe a la conjuncién de
diferentes factores como el desarro-
llo de nuevos materiales y el aumen-
to de los costos energéticos.

Este libro sobre las aplicaciones
de los ordenadores en las tareas de
fabricacién hasta llegar casi a la
forma definitiva trata del disefio,
andlisis y simulacién de dichas
tareas utilizando las técnicas y herra-
mientas mds avanzadas.

El libro es el resultado de la cola-
boracién entre las Universidad de
Ciencia y Tecnologia de Huazhong
(PR China) y el Departamento de
Ingenieria Mecénica y Fabricacién
de la Universidad Nacional de Sin-
gapur. Ambas instituciones tienen
una amplia experiencia en la investi-
gacién en este campo y en la obra,
investigadores de las mismas, han
aportado sus conocimientos a los
diferentes capitulos.

El contenido del libro se estruc-
tura en ocho capitulos. El primero es
una introduccién a las operaciones
que permiten la fabricacién de com-
ponentes en su forma casi final. A
continuacién se tratan los procesos
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CAD/CAM de conformaciéon de
laminados.

El tercero trata de la conforma-
cion CAD/CAM de metales masi-
vos. El cuarto capitulo estudia la
aplicacién del CAD/CAM al mol-
deo por inyeccién. Las aplicaciones
FEM son objeto de descripcién en
relacién con las operaciones de
fabricacién en estado casi final, asf
como los sistemas CAE/CNC en
mdquinas para fabricacién en estado
casi final. El proceso IMOLD como
sistema inteligente de montaje y
disefio de moldes, es objeto del sép-
timo capitulo. El dltimo capitulo
trata de las aplicaciones de los orde-
nadores al disefio de matrices progre-
sivas.

Esta recopilacién de los mds
recientes desarrollos en este campo
serd de interés para ingenieros, estu-
diantes e investigadores del dmbito
de la conformacién metdlica, la
estampacién, el moldeo y el disefio
de matrices.
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