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El contenido de la nueva edicién
del volumen 7 del ASM Handbook,
se ha actualizado y ampliado en
cuanto a los capitulos dedicados a la
produccién, muestreo, caracteriza-
cién, moldeado, consolidacién, sin-
terizacién, control de calidad, meca-
nizado, tratamiento térmico, y
aplicaciones de polvos metaltrgicos.

Dentro de las tecnologias de PM
y aplicaciones se incluyen la com-
pactacién en caliente, el moldeo por
inyeccién, fabricacién rdpida de
prototipos, conformado por pulveri-
zacién en caliente, composites, par-
tes de mdquinas, contactos eléctri-
cos, materiales magnéticos, espumas
metélicas, recargue por polvos, pie-
zas de automocién, entre otros.

El contenido del Manual se es-
tructura en partes. Después de una
introducciéon a modo de presenta-
cién, siguen las diferentes secciones.

La primera seccién estd dedicada
a la “Fabricacién de polvos metili-
cos y su caracterizacién”. Descri-
biéndose en primer lugar los méto-
dos de produccién de polvos, como
la atomizacién, el molido de mate-

Rev. Metal. Madrid 35 (1999) 343-346

riales frégiles, la aleacién mecdnica,
el mezclado y el efecto de las técni-
cas sobre las propiedades de los
compactados. A continuacién, se
describe la produccién concreta de
polvos metidlicos agrupada por mate-
riales, hierro, acero, metales no fé-
rreos y metales preciosos. Por dltimo
se revisan las técnicas de caracteri-
zacién y el ensayo.

La segunda seccién trata de las
“Tecnologfas de conformado y con-
solidacién”. En esta parte se descri-
ben los distintos procedimientos de
fabricacién como el conformado y
prensado, la sinterizacién y la con-
solidacién en caliente y aplicaciones
de alta densidad.

La tercera seccién trata de “Las
operaciones secundarias y el control
de calidad”. Entre ellas, el trata-
miento térmico de partes fabricadas
por metalurgia de polvos, métodos
de soldeo y unién, mecanizado, etc.
Dentro del control de calidad se
presenta el esquema a seguir y las
técnicas de inspeccién y metalogra-
ficas.

La cuarta seccién se dedica a la
descripcién de sistemas de materia-
les, propiedades y aplicaciones. En
esta parte, muy practica, se revisan
las distintas aplicaciones de polvos
férreos y no férreos, detallando algu-
nas aplicaciones de productos espe-
cificos, como espumas metdlicas,
materiales resistentes al desgaste y
de aplicaciones eléctricas, asi como
materiales par recargue entre otros.

Por dltimo, en los Apéndices se
dan tablas de composicién de alea-
ciones, normas sobre metalurgia de
polvos y ejemplos de piezas fabrica-
das por metalurgia de polvos. La
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obra se completa con indices.

Este volumen del ASM Handbo-
ok es una fuente de informacién
Gnica en el campo de la pulvimeta-
lurgfa en relacién con la ingenierfa
practica: métodos de sinterizacién,
disefio de herramientas, metalogra-
ffa, control de calidad, disefio de
piezas, polvos, aglomerantes, lubri-
cantes y procesado, asf como propie-
dades y comportamiento de materia-

les PM.
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Partiendo de que los metales puros
son relativamente poco utilizados en
la industria, el editor hace un estu-
dio de las distintas aleaciones, con
especial hincapié en aquellas que
tienen mds aplicaciones précticas.
En efecto, los metales se utilizan ge-
neralmente mezclados con otros ele-
mentos, que pueden ser metales, no
metales o metaloides, lo que permite
mejorar sus propiedades. A estos
materiales se les denominan aleacio-
nes.

El libro comienza con un capitu-
lo en el que se hace una breve resefia
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histérica del descubrimiento y desa-
rrollo de los metales y las aleacio-
nes, desde la prehistoria hasta la ac-
tualidad. También se da una visién
de conjunto de los diversos métodos
de preparacion de las aleaciones y
de cémo es posible predecir cudl va
a ser el comportamiento de una de-
terminada combinacién de elemen-
tos aplicando la fisica del estado s6-
lido y mediante el conocimiento de
los diagramas de equilibrio de fases.
Igualmente, se hace una serie de
consideraciones sobre las diferentes
formas de clasificar las aleaciones en
funcién de sus aplicaciones mds im-
portantes: Aleaciones para cojine-
tes, resistentes a la corrosién, para
aplicaciones dentales, para confor-
marse por fundicién bajo presién,
fusibles, refractarias, para soldadura,
magnéticas, para prétesis, ligeras, de
baja expansién térmica, para formar
vidrios metdlicos, etc. Por dltimo se
establece la clasificacién, segin el
esquema clésico, en funcién del me-
tal de base y de las diversas combi-
naciones de elementos aleantes.

De acuerdo con esto, el libro se
divide en cinco capitulos: Aspectos
generales. Aceros. Aleaciones de
cobre, de plomo, de cinc, de estafio
y de niquel. Aleaciones ligeras.
Otros sistemas de aleaciones.

En los cuatro capitulos dedica-
dos propiamente a las aleaciones no
sélo se hace una clasificaciéon en
funcién de la composicién, sino que
ademds se dan listas de los productos
y semi-productos en que se fabrican
y comercializan, de las aplicaciones
de cada tipo de aleacién y de sus
propiedades, especialmente mecdni-
cas, pero también eléctricas, magné-
ticas, de resistencia a la corrosién,
etc., y se mencionan los ensayos uti-
lizados para la determinacién de es-
tas propiedades, asi como los méto-
dos de obtencién y tratamiento.
También se suministra alguna infor-
macién estadistica sobre produccién
y consumo. Ademds de la clasifica-
cién de las aleaciones, se incluyen
las normas para su designacién.

Este libro se debe a la contribu-
cién de sesenta y cuatro autores pro-
cedentes de industrias, universida-
des, centros de investigacién, etc.,
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coordinados por el editor. Puede
concluirse que “Alloys” es un libro
de consulta de gran utilidad para to-
dos aquellos que trabajan en el cam-
po de la metalurgia, pero también es
adecuado para fisicos, ingenieros y
docentes, ya que contiene informa-
cién compendiada sobre todas las
aleaciones, y puede servir para obte-
ner informacién concreta antes de
pasar a otros libros de alta especiali-
zacién en cada aleacidn, tarea facili-
tada por la abundante bibliograffa
suministrada.
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Las aleaciones de magnesio son los
materiales estructurales que presen-
tan la mejor relacién resistencia/ma-
sa, lo que las hace muy competitivas
para aplicaciones en la industria ae-
rondutica y en la del automévil. Su
principal inconveniente es que se
comportan mal frente a la corrosién.
En gran parte, esto se debe a que las
impurezas forman precipitados que
producen micropilas galvénicas, con
el consiguiente efecto sobre la velo-
cidad de corrosién. Pero en los afios
ochenta empezé a disponerse de
magnesio de alta pureza, lo que ha
permitido desarrollar nuevas alea-
ciones menos sensibles a la corro-
sién. Asf, en 1989 cada automévil
utilizaba aproximadamente 1 kg de
magnesio, mientras que en 1995 ya
era de 3-4 kg y en el 2000 puede lle-
gar a cantidades mucho mayores. El
desarrollo de las nuevas aleaciones
de magnesio y la perspectiva de un
consumo creciente hacen que la
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aparicién de este libro, que abarca
todos estos nuevos productos, resul-
te muy oportuna. El libro abarca la
ciencia y la tecnologia de estos ma-
teriales, incluyendo los métodos de
produccién y procesado, sus propie-
dades y su utilizacién comercial.

Este manual, que recopila toda
la informacién disponible en la ac-
tualidad, ha sido preparado por la
ASM International con la colabora-
cién de la International Magnesium
Association. Trata de las practicas
industriales actuales y proporciona
informacién sobre las propiedades y
prestaciones de las aleaciones de
magnesio.

Dadas sus caracteristicas y conte-
nidos, el libro es de indudable utili-
dad para los investigadores, los pro-
ductores y fabricantes, los encargados
de redactar especificaciones de pro-
ductos, asf como para los docentes.

Este material estructural tiene
aplicaciones industriales, comercia-
les y en equipos de transporte, in-
cluidos los aeronduticos y los ferro-
pero su mercado mds
importante es el de piezas inyectadas
bajo presién para la industria del au-
tomévil. Sin embargo, no sélo se
aplica como material estructural.
También se utiliza en fotograbado,
en 4nodos de sacrificio para la pro-
teccién catédica, en baterfas, como
aleante de otros metales no férreos,
para la desulfuracién y nodulizacién
del hierro, para la reduccién de beri-
lio, titanio, circonio, hafnio y ura-
nio. Asi mismo, se emplea en la fa-
bricacién de bengalas y explosivos y
como reactivo Grignard, en quimica
orgdnica, para la fabricacién de pro-
ductos farmacéuticos, perfumes, etc.

Ademss de los indices, el libro
estd dividido en cuatro capitulos.
Metalurgia y aleaciones. Fabrica-
cién, acabado e inspeccién. Propie-
dades técnicas y prestaciones. Dise-
fio del producto y hoja de datos de
las aleaciones.

Dentro de estos capitulos se pue-
de encontrar informacién sobre los
siguientes temas. Historia del mag-
nesio, métodos de produccién, apli-
caciones y evolucién del mercado.
Caracterfsticas generales y usos. Me-
talurgia fisica y diagramas de fase.
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Fusién, refinado, aleacién, recicla-
do. Produccién de polvos. Colada.
Tratamientos térmicos. Forjado, la-
minacién y extrusién. Procesado en
estado semisélido. Conformado.
Unién. Limpieza y acabado. Aplica-
cién y propiedades del magnesio, en
sus distintos grados de pureza, y de
sus aleaciones. Consideraciones so-
bre disefio de piezas. Comporta-
miento mecdnico y resistencia al
desgaste. Mecanismos de fatiga y de
fractura. Resistencia mecénica a alta
temperatura y propiedades en fluen-
cia. Corrosién y fractura por corro-
sién bajo tensiones. Especificacio-
nes.

MTD
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Este libro describe la doble capa
eléctrica y las reacciones de transfe-
rencia de carga que tienen lugar en
la interfase electrodo/electrélito. El
objetivo del libro es integrar la elec-
troquimica moderna y la fisica de se-
miconductores, suministrando una
base cuantitativa para interpretar la
electroquimica en los metales y se-
miconductores. Este libro, al contra-
rio que los textos clasicos de electro-
quimica  que  describen la
termodindmica y los conceptos ci-
néticos, dedica especial atencién a
los conceptos de los niveles de ener-
gia de los electrones e iones.

El libro incorpora muchas disci-
plinas tradicionales en un enfoque
cientifico e ingenieril, tales como
quimica interfacial, bioquimica, qui-
mica de encimas, quimica de mem-
branas, metalurgia, modificaciones
de las interfases s6lidas y corrosién.
El libro es util como manual de in-
troduccién a la electroquimica
avanzada de electrodos, en particu-
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lar, esta dirigido a licenciados y es-
tudiantes de ciencia de materiales y
a investigadores con un enfoque
electroquimico.

El libro consta de los once capi-
tulos siguientes: (1) El nivel de
energia de las particulas. (2) El ni-
vel de energia de los electrones. (3)
El nivel de energia de los iones. (4)
El potencial de electrodo. (5) La do-
ble capa eléctrica de las interfases de
electrodos. (6) Células electroqui-
micas. (7) Reacciones de electrodo.
(8) Reacciones de electrodo en
transferencia de electrones. (9) Re-
acciones de electrodo en transferen-
cia de iones. (10) Fotoelectrodos y
semiconductores. (11) Electrodos
mixtos.

El libro contiene 298 figuras, 10
tablas, una lista de los sfmbolos uti-
lizados en el texto, un indice y nu-
merosas referencias bibliogréficas.
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Se recogen los proceedings del
NSF/AFOSR/ASME Workshop so-
bre temas tribolégicos en MEMS
(Sistemas  micro-electro-mecéni-
cos), celebrado en Columbus, Ohio,
en noviembre de 1997. Se trata de
una industria en rapido crecimiento,
y se ha puesto especial énfasis en el
desarrollo de procedimientos de fa-
bricacién de diferentes dispositivos.
Destacan por su interés los trabajos
sobre tribologia, mecdnica y quimi-
ca de superficies y ciencia de mate-
riales aplicada a la fabricacién de
dispositivos MEMS, aspectos que
tienen interés con vistas a una co-
mercializacién incluso mas rdpida de
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los mismos. Un mejor conocimiento
de los aspectos triboldgicos en el
ambito de los MEMS supondrd un
avance en el conocimiento del mi-
cromecanizado. Asi se mejora la
prediccién de las prestaciones de los
sensores de presién y acelerémetros
micromecanizados y el conocimien-
to del comportamiento de los mi-
croespejos y micromotores y de la
influencia de la rugosidad en los mi-
crofluidos.

El conocimiento sobre tribologia
y propiedades mecénicas desde mi-
cro a nano-escalas es muy escaso en
relacién con los materiales utiliza-
dos en dispositivos MEMS. Una re-
copilacién de los conocimientos en
este campo es de gran interés para
los sectores relacionados con el
campo MEMS vy ésta es la finalidad
de la obra.

El presente libro resulta de inte-
rés para los investigadores, fabrican-
tes y potenciales usuarios de los
MEMS asi como para los especialis-
tas en tribologfa, propiedades meci-
nicas y modificacién superficial.
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Zinc and its Markets

Ann-Marie Moreno (Ed.)
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Precio: 134 £; 129 £ (RU)
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El cinc es un producto que mueve
un comercio global de 7-10° t/afio,
con un incremento en el consumo
de 2-3 % al afio y un aumento de su
utilizacién en la dltima década en
los mercados emergentes. Por otra
parte, su explotacién da lugar tam-
bién a un comercio de sus minerales
a nivel mundial.

Este libro, dentro de las series
monogréficas de la Editorial Metall
Bulletin, viene a llenar el vacio
existente en la informacién reunida
de empresas que estdn relacionadas
con el comercio del cinc.
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La obra refleja la tendencia ac-
tual del mercado del cinc que se ca-
racteriza, de una parte por la presen-
cia de nuevos procesadores vy
utilizadores del metal; en especial,
sectores de productos galvanizados y
aleaciones que han surgido en mer-
cados en desarrollo, mientras que en
los paises de mercado consolidado,
la industria se ha readaptado para
hacer frente a las nuevas exigencias.
También la produccién continda
cambiando a medida que los pro-
ductores reestructuran su capacidad
de una regién a otra.

Esta obra de referencia da infor-
macién relativa a todos las etapas de
la cadena de comercializacién de los
productos del cinc informando sobre
empresas mineras, refinadores, trans-
formadores semifabricados y compa-
fifas comercializadoras, asi como con-
sumidores; incluyendo compafifas de
galvanizacién en caliente y por in-
mersién, laminadores de barras y fun-
didores a presién. También se dan los
fabricantes de 6xidos y de aleaciones.

Siguiendo el esquema de la edi-
torial, la obra presenta, en una sec-
cién, la relacién de empresas pro-
ductoras y, en otra, la de firmas que
comercializan productos de cinc; en
ambos casos agrupadas por paises.
Los datos facilitan la direccién, per-
sonas de contacto, productos, insta-
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laciones en los que cada firma est4
especializada, asi como agentes de
venta vy filiales.

Una ultima seccién incluye datos
de produccién, consumo y mercado
del cinc asf como precios histéricos.
También se dedica un capitulo a la
descripcién de los procesos de pro-
duccién y aplicaciones. Por dltimo,
en una lista se dan las asociaciones
de industrias de cada pafs.
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World Cooper Databook. 4th ed.
Ann-Marie Moreno (Ed.)
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Desde la publicacién de la dltima
edicién de esta obra se han registra-
do muchos cambios en la industria
del cobre y estos se reflejan en la
edicién de este Directorio Mundial
del Cobre que ha sido revisada y ac-
tualizada para incorporar estos cam-
bios. La informacién de las empresas
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se presenta como: Un directorio de
empresas mineras, extractoras, fun-
didoras, de refino y de transforma-
cién, agrupadas por pafses e inclu-
yendo en cada caso datos de
contactos y equipo de la planta, ti-
pos de productos y capacidad de
produccién.

Una lista detallada de firmas co-
merciales, intermediarios y vende-
dores de cobre.

En la gufa de compradores, los
listados permiten obtener datos de
suministradores de minerales de co-
bre y concentrados, productos fun-
didos, metales refinados, productos
laminados, productos semifabrica-
dos, alambre y cable, polvos, etc.,
asf como latén y otras aleaciones de
cobre.

Por dltimo, en una seccién re-
cordatorio se presentan estadisticas
de cobre, lista de asociaciones inter-
nacionales y nacionales relaciona-
das con el cobre.

Este directorio constituye una
herramienta esencial para los técni-
cos y empresarios relacionados con
la cadena de produccién del cobre y
usuarios en todas sus formas, o cual-
quiera que suministre mercancias y
servicios a la industria del cobre, al
facilitar gran nimero de contactos y
potenciales utilizadores.
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