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El libro "Disefio y Fiabilidad en Fa-
tiga" (Fatigue Design and Relia-
bility) comprende los 21 trabajos
presentados al Tercer Congreso In-
ternacional sobre Disefio para Fati-
ga, FD'98, celebrado en Espoo (Fin-
landia) los dias 24-29 de mayo de
1998. Las comunicaciones presenta-
das constituyen una seleccién de
trabajos en la que se pone de mani-
fiesto las précticas actuales en inge-
nierfa para el disefio de componen-
tes. Los trabajos presentados tienen
asi, una orientacién eminentemente
prdctica; muy orientada a requeri-
mientos especificos en componentes
comunes de distintos sectores indus-
triales.

Uno de los conceptos que ha
prevalecido en el presente Congreso
se ha centrado en el término fiabili-
dad. La fiabilidad es un requerimien-
to que se alcanza por metodologfas
diferentes dependiendo de la estruc-
tura especifica que se desea disefiar.
En este volumen se presentan traba-
jos que dan una idea del caricter
multidisciplinar en esta actividad.
Se incluyen trabajos sobre vehiculos
terrestres, maquinaria pesada, gene-
racién de energia, construccién na-
val y otras industrias. Los requeri-
mientos para la fiabilidad de los

componentes son, asf, diferentes en
cada caso ya que en los requisitos
para disefio debe prevalecer un
equilibrio entre exactitud y senci-
llez. El punto de equilibrio depende
de la informacién y los datos de par-
tida asi como del componente espe-
cifico a disefiar. ‘

Entre los trabajos presentados
cabe mencionar el primero de ellos
enfocado a las exigencias de disefio
y fiabilidad en el sector del automé-
vil: "Fatigue design and reliability in
the automotive industry" en el que
se aplica el método SSIA (Stress-
Strength Interface Analysis) para el
estudio estadistico de prediccién de
la fiabilidad a partir de los datos. En
otro de los trabajos: "A method for
uncertainty quantification in the li-
fe prediction of gas turbine compo-
nents" se describe un método de
andlisis para verificar la fiabilidad de
componentes en el sector aeronduti-
co. El trabajo se centra en compo-
nentes para el reactor de aviones,
como por ejemplo, los dlabes de la
turbina. Cabe citar, por altimo, el
trabajo "Welding and TIG-dressing
induced residual stress-relaxation
and influence on fatigue strength of
spectrum loaded weldments", en el
que se realiza un estudio de las ten-
siones residuales por difraccién de
neutrones y rayos X en componen-
tes soldados y se estudia su relaja-
cién por fatiga. Se obtiene una bue-
na correlacion entre los datos
experimentales de la vida en fatiga y
los cédlculos del crecimiento de la
grieta.

El éxito de este Congreso y de la
publicacién de las Comunicaciones
se debe a un gran nimero de perso-

nas que incluyen a los 140 cientifi-
cos e ingenieros en representacion
de 25 paises participantes.
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En los dltimos tiempos, el estudio de
la materia condensada como cuerpo
de doctrina de la Ciencia de los Ma-
teriales estd sufriendo profundas
transformaciones en lo que se refiere
a la concepcién de las agrupaciones
submasivas de los 4tomos. Por una
parte, y partiendo de conceptos
inorganicos, los clusters son el prin-
cipio de los fullerenos, un sorpren-
dente estado de la materia en donde
aparecen, como aspecto mds nove-
doso, unas propiedades dpticas que
pueden enmarcar a los materiales de
la préxima centuria. Por otra parte,
los materiales poliméricos presentan
unas sorprendentes caracteristicas
de cara a proporcionarnos modelos
de materiales base constituyentes de
artificios microelectrénicos que van
mas alld de las posibilidades de la
microelectrénica del silicio, hoy casi
exhausta en cuanto a posibilidades

Rev. Metal. Madrid 35 (1999) 409-412 409

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

http://revistademetalurgia.revistas.csic.es



Informacion Bibliogrdfica [ Libros

de exploracién de posibilidades mds
avanzadas.

La clave esta en las posibilidades
que presentan los microdominios
que se producen en la arquitectura
interna de una macromolécula, has-
ta el punto de que se estd pensando
en trastocar ese término cientifico
por la denominacién "mega-molécu-
la organizada", para resaltar la idea
de que dentro de esas enormes aso-
ciaciones de 4tomos se producen
unas organizaciones puntuales muy
interesantes. Extrapolando esa ten-
dencia, podemos pensar en una pro-
xima ciencia que pudiera estar eti-
quetada, algo asi como "Ciencia e
ingenierfa de materiales de mega-
moléculas organizadas".

A titulo de ejemplo, en el capi-
tulo 11 se describen los materiales
magnéticos organicos, que irrumpen
en el campo de los materiales indus-
triales magnéticos por sus propieda-
des, ya que por su composicién y
proceso de fabricacién pueden tener
el cardcter de semiconductores o de
aislantes, una envidiable isotropfa,
pueden ser coherentes con otros po-
limeros al formar composites, o po-
seer una susceptibilidad magnética y
una magnetizacién muy elevadas.
Todo ello con una baja densidad.

En el caso de los materiales car-
bondceos formados por pirdlisis del
poliacrilonitrilo, estas propiedades
magnéticas aparecen a causa de la
existencia de electrones no acopla-
dos que se generan como conse-
cuencia de la existencia de enlaces
sp’ en la red de enlaces sp.

La obra consigue perfectamente
su propésito de presentar una revi-
sién actualizada y completa de esta
panordmica de los materiales, lleva-
da a cabo por especialistas japone-
ses, en exclusiva. Para mayor facili-
dad de exposicién, el texto se
presenta constituido por cinco par-
tes. La primera: "Reacciones quimi-
cas", versa sobre temas como la ca-
talisis de metalocenos, polimeriza-
cién a alta presion, y biodegrada-
cién de polimeros. La segunda se
ocupa de "Polimeros muy especiali-
zados", exponiendo temas como
membranas biomiméticas, clusters
metdlicos dispersados en matriz poli-
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mérica, etc. La tercera nos describe
"Nuevos procesados de materiales
poliméricos", tales como, por ejem-
plo, con el l4ser. La cuarta parte tra-
ta de "La medicién de las nuevas
propiedades", como las fuerzas de su-
petficie y la uniformidad de los oli-
gémeros. Por dltimo, la quinta par-
te, "Estructura y propiedades", trata
de temas como componentes elec-
trénicos orgdnicos electroluminis-
centes, nanotubos y fulerenos endo-
édricos, etc.
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La reestructuracién de la industria
de los metales no férreos se ha afian-
zado en los dltimos afios desde la ul-
tima edicién de este directorio en
1995, haciendo necesaria una revi-
sién de la obra para que los técnicos
y empresarios relacionados con el
comercio de los metales no férreos
puedan mantenerse informados. En
este periodo, los gobiernos de Lati-
noamérica, la antigua Unién Sovié-
tica o Africa han traspasado compa-
fifas de minerfa o refino al sector
privado aunque con diferente éxito,
y esto ha dado paso a nuevos com-
pafifas y siglas en el mercado. Asi
mismo, la globalizacién de la econo-
mia ha fomentado la unién de com-
pafifas para crear grupos especializa-
dos en 4reas especificas.

Por estas razones, esta 82 edicién
contiene mayor nimero de entradas
que las anteriores, casi 2.000, y ma-
yor informacién de productores de
China y la antigua Unién Soviética,
especialmente en este caso se han
dado cambios importantes pasando
algunas empresas por varios duefios
a lo largo de este periodo.
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Asi mismo, y siguiendo los avan-
ces de la tecnologia, aparecen nue-
vas secciones de productos, especial-
mente en el cobre y el aluminio.
También se da informacién sobre
minerfa pero sélo en el caso en que
la empresa se dedique también a la
fusién y refino. Los restantes casos
son objeto de una publicacién apar-
te de la misma editorial.

La obra se divide en varias seccio-
nes. La primera es un directorio en el
que se referencian las empresas que se
dedican al comercio de metales no fé-
rreos a nivel mundial agrupadas por
paises. En cada caso se indica nom-
bre, direccién, incluyendo correo
electrénico y web, personal de con-
tacto, actividades, tipo de producto,
empresas subsidiarias y agentes en el
extranjero, asf como personal de ven-
tas. Detalla el afio de inicio de activi-
dades, niimero de empleados y capi-
tal. Se indica también la situacién de
la planta y tipo de instalaciones.

En otro apartado, las empresas se
han agrupado por tipo de material y
la clasificacién se hace a dos nive-
les: tipo de metal y pais.

La obra se completa con una lis-
ta alfabética de las empresas.

Como hemos mencionado, este
libro es imprescindible como fuente
de consulta para comerciantes, com-
pradores y productores que tienen
que ver con los sectores de la minerfa,
fundicién, refino, laminacién, extru-
sién, y semielaborados de metales, asi
como mercado de lingotes y refusion.
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En este libro, los autores tratan de
dar una sélida base para la evalua-
cién de las ventajas y las desventajas
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del uso de los haces moleculares en
el estudio de los materiales nanoes-
tructurados. Pues si bien los cientifi-
cos del campo de la fisica de superfi-
cies suelen evitar la aparicién de
agrupamientos al trabajar con haces
moleculares, pues limitan la tem-
peratura y la intensidad de los ha-
ces, en cambio, si el interés de estu-
dio son, precisamente, los agrupa-
mientos, los haces moleculares son
una técnica idénea para caracterizar
sus propiedades y sus potenciales
aplicaciones tecnoldgicas.

El libro estd dirigido, principal-
mente, a cientificos que trabajan en
sintesis de agrupamientos, nanoes-
tructuras y peliculas delgadas, enfa-
tizando el cardcter interdisciplinar
de los haces moleculares respecto de
otros métodos de crecimiento y de
estudio de superficies. A la vez da
una descripcién sistemdtica de la
preparacién, caracterizaciéon y mani-
pulacién de los haces moleculares
en la sintesis de materiales nanoes-
tructurados. Ademds, recoge temas
relevantes en el campo de las estruc-
turas nanofésicas (interaccién ha-
cessuperficies, coalescencia de agru-
pamientos). El libro da una descrip-
cién completa del método con el
animo de ofrecer una herramienta
de trabajo para cientificos prove-
nientes de diferentes campos. Tam-
bién se presta especial atencién al
potencial de esta técnica en cone-
xién con la sintesis de materiales
nanoestructurados y a la combina-
cién de los haces moleculares con
otras técnicas experimentales de
ciencia de las superficies. Asi mis-
mo, se recoge su compatibilidad con
otras tecnologfas méas tradicionales.

El contenido del libro es el si-
guiente:

1. Sintesis de agrupamientos por
haces moleculares y técnicas de de-
posicion; 2. Agrupamientos en su-
perficies; 3. Modificacién de las su-
perficies por haces moleculares; 4.
Deposicién de peliculas delgadas na-
nocristalinas; 5. Nanocomposites y
nuevos materiales; 6. Panordmica de
la integracién de los haces molecu-
lares con otras tecnologfas y pers-
pectivas futuras.
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La produccién y comercializacién de
productos en la Unién Europea se
rige por las disposiciones comunita-
rias recogidas en las Directivas de
Nuevo Enfoque y los productos a
ellas acogidos deben evidenciarlo
con el Marcado EC.

Con la finalidad de facilitar la
informacién precisa para el cumpli-
miento de las exigencias comunita-
rias recogidas en las Directivas de
Nuevo Enfoque, AENOR ha elabo-
rado la coleccién de Documentos de
Orientacién Técnica de los que este
volumen se refiere a maquinas. Esta
coleccién cuenta con un servicio de
orientacién permanente que permi-
te disponer a tiempo real de cuantas
novedades relacionadas con cada
Directiva se vayan produciendo a lo
largo del afio.

El contenido de la obra recoge
en un Gnico documento y para cada
Directiva de Nuevo Enfoque los
apartados: una guia para la interpre-
tacién y aplicacién de la Directiva;
el texto completo de las disposicio-
nes legislativas comunitarias; el tex-
to completo de las disposiciones le-
gislativas nacionales, transposicién
de la legislacién comunitaria; infor-
macién referencial de normas armo-
nizadas, tanto de normas europeas
como normas nacionales UNE; una
relacién de organismos notificados.

En este tomo, ademds de los
conceptos generales, se detalla el
programa de normalizacién europea
en el campo de las mdquinas. Se in-
cluye también la Directiva de M4-
quinas: dmbito de aplicacion, md-
quinas y componentes incluidos,
mdquinas excluidas y mdquinas peli-
grosas. Otros capitulos de interés
son los relativos a los
esenciales de seguridad y salud, a los
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procedimientos de certificacién y a
la responsabilidad civil por dafios
producidos por productos defectuo-
SOS.

En lo relativo a la legislacién so-
bre mdquinas a aplicar se incluyen
la Directiva del Consejo 98/37/CE y
el Real 1435/1992
(27.11.99), que se refiere a la aplica-
cién de la Directiva del Consejo
89/392/CEE.

Se da también un listado de or-
ganismos con los productos y proce-
dimientos para los que han sido no-
tificados asi como un listado de
normas armonizadas para esta Direc-
tiva conteniendo la referencia a la
norma europea, su fecha de publica-
cién en el Diario Oficial de las Co-
munidades, la referencia a la norma
nacional UNE y su fecha de publi-
cacion en el BOE.

Decreto
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El cobre es el tnico entre los metales
modernos que lleva utilizdndose du-
rante mds de 8.000 afios, y que pese a
ello sigue en vanguardia de la tecno-
logfa. De la importancia de su em-
pleo en el tiempo presente da fe el
hecho de que, acaso con la excep-
cién del oro, sea el metal que més re-
lacién guarda con la situacién de la
economfa global. En estas circuns-
tancias no es de extrafiar que se ha-
yan desarrollado multitud de aleacio-
nes de base cobre, cada una de las
cuales tiene aplicaciones especificas.
Este libro ha sido preparado por
la ASM International por encargo
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de la International Copper Associa-
tion, con el fin de dar a conocer
de forma resumida una visién de
conjunto de los aspectos técnicos y
comerciales del cobre, asi como sus
aplicaciones como material para in-
genierfa. Este libro puede conside-
rarse mds una enciclopedia que un
manual, ya que recopila toda la in-
formacién disponible sobre el co-
bre, con las excepciones de la geolo-
gia, la minerfa y la metalurgia ex-
tractiva.

El libro est4 estructurado en seis
capitulos:

El primero trata del comercio del
cobre, incluye una historia de su
uso, produccién y reservas mundia-
les, condiciones del comercio inter-
nacional, consumo, costes de pro-
duccién y precios de mercado, asf
como los controles internacionales a
que estd sometido.

El segundo capitulo se refiere a
metalurgia y propiedades. En él se
trata de la estructura atémica del
cobre y de sus propiedades fisicas,
tanto en estado liquido como sélido,
de la termodindmica de sus aleacio-
nes, y de los efectos que ejercen los
elementos aleantes y las impurezas
sobre sus propiedades. También se
aborda la manera en que solidifican
el cobre y sus aleaciones y las conse-
cuencias que ello tiene sobre sus mi-
croestructuras y la posible precipi-
tacién. De igual forma, se discuten
las propiedades criogénicas y mag-
néticas, las transformaciones de fa-
ses, los métodos metalograficos utili-
zados para cada aleacién, las propie-
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dades mecénicas de las mismas, la
fractura y la corrosién.

El tercer capitulo se refiere a los
productos de base cobre, especial-
mente los semiacabados. Se estu-
dian las técnicas empleadas para su
produccién y los llamados productos
de refinerfa, tales como citodos, ba-
rras de colada continua, lingotes,
lingote-alambre, etc. También se
analizan los productos destinados a
la posterior produccién de alambres,
de productos planos de latén, asi co-
mo las fundiciones, los productos
pulvimetaldrgicos, los productos de
forja, los productos quimicos, los co-
bres y aleaciones de cobre especiales
y, finalmente, los productos de tec-
nologfa avanzada.

El cuarto capitulo trata de las
técnicas de fabricacién. En él se des-
criben las técnicas de fusion y cola-
da, asf como las de laminacién, forja
y extrusién. El conformado de plan-
chas, ldminas y hojas, la fabricacién
de tubos y conductos, de alambres y
cables, y el conformado de barras,
tubos, perfiles y alambre. En este ca-
pitulo también se trata sobre las pro-
piedades de mecanizacién, los trata-
mientos térmicos, los métodos de
unién, la fabricacién de materiales
compuestos de base cobre, los recu-
brimientos electroliticos, el electro-
conformado, el acabado vy los reves-
timientos.

En el quinto capitulo se discuten
las aplicaciones del cobre. Entre es-
tas estdn el empleo del cobre en ar-
quitectura, las aplicaciones eléctricas
y electrénicas, la construccién de
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maquinaria y equipamiento, asi co-
mo su utilizacién en la industria del
transporte. También se tratan otras
aplicaciones en las que se consume
cobre, tales como la agricultura,
donde se aplica en la fabricacién de
fungicidas y micronutrientes de las
plantas, y en la pesca donde se utili-
za para impedir que los moluscos se
fijen en los cascos de los barcos. Es
muy importante el consumo de co-
bre y sus aleaciones en la produccién
de monedas, medallas, cartuchos,
menaje, productos quimicos, etc.

En sexto capitulo se trata del co-
bre en el medio ambiente. Se sumi-
nistra informacién sobre la influencia
del cobre en la vida de plantas y ani-
males, incluidos los seres humanos,
donde este elemento es imprescindi-
ble en ciertas cantidades y nocivo en
otras. Se discute su influencia en las
funciones biolégicas y sus aplicacio-
nes en medicina. También se estudia
la presencia del cobre en el ecosiste-
ma y el ecobalance de su produccién
y utilizacién. Por tltimo, se discute el
reciclado del cobre.

Como ya se ha dicho, este libro
contiene informacién exhaustiva
sobre el cobre (excepto obtencién
de cobre bruto). Esta informacién
estd totalmente actualizada y bien
estructurada para su facil busqueda.
Por tanto, y dadas sus caracteristicas
y contenidos, el libro es de gran uti-
lidad para investigadores, producto-
res y fabricantes asi{ como para el
personal docente.
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