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Este libro recoge los textos de las 46
conferencias del curso sobre Micro/
Nanotribologia y sus Aplicaciones, orga-
nizado bajo los auspicios de la NATO.

El campo de la micro/nanotribologia
se refiere a la practica experimental y
tedrica de procesos -desde las escalas
atémicas y molecular a la microescala-
que tienen lugar durante la adhesion,

friccién, desgaste y lubrificacién de

capas delgadas de superficies en desliza-
miento. Este curso es realmente interdis-
ciplinar, por lo que los jévenes cientifi-
cos encuentran dificultad en su
conocimiento al confrontar su accesibili-
dad con la necesidad de conocer diversas
teorfas bdsicas y aplicaciones. Sin
embargo, este tema no estd incluido en
ningin programa de graduacién, de ahi
el interés de este curso.

La presente obra comienza con la
historia de la tribologia y de la
micro/nanotribologia, y sigue con temas
de instrumentacion, teorias bdsicas de
friccién, desgaste o lubrificacion de
escalas nano a micro, y en su aplicacién
industrial. La obra revisa una serie de
técnicas aplicables en este campo, que
incluyen diversos microscopios electro-
nicos y de friccién superficial.

Un capitulo de la obra se refiere a
temas de fuerza y adhesién, y su estudio
mediante el microscopio de campo idnico.

En el tema de la friccién y el desgas-
te se revisan una serie de técnicas inter-
metales para el estudio de la friccion
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como son la espectroscopia y la micros-
copia, aplicadas en presencia de ultraso-
nidos, en vacio ultra alto en ambiente
electrolitico entre otros; se considera la
modelizacidén en cinco trabajos y se ana-
liza la relacién entre la macro y la nano
tribologia.

En el tema de la lubricacién se estu-
dian las capas tradicionales y la nano
lubrificacién y se analiza 1a morfologia
de los lubricantes.

La caracterizacién de las propieda-
des de los metales se considera desde el
punto de vista de la nano interrelacién y
propiedades superficiales.

Por dltimo, se considera la aplica-
cién de esta disciplina a la fabricacion de
dispositivos de almacenamiento magné-
ticos, aspecto crucial en el futuro creci-
miento anual de la industria de almace-
namiento de la informacioén.

J.F.B.
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Este libro recoge las contribuciones
mas importantes que se presentaron en el
NATO Advanced Research Worshop,
celebrado en Alvor (Portugal), del 30 de
mayo al 5 de junio de 1996. Es, por
tanto, una panordmica muy actualizada
sobre técnicas y recubrimientos de inte-
rés tecnoldgico.
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El libro estd dividido en 10 grandes
dreas que cubren la préctica totalidad de
las técnicas de proteccion y modificacion
superficial tales como los procesos de
deposicién en fase vapor, la implantacién
i6nica, el empleo de ldseres de potencia o
el plasma spray. A lo largo de los distin-
tos capitulos, se trata de revisar el cono-
cimiento actual sobre fisica y quimica de
superficies aplicada a varios campos de
la industria e investigacion, recalcandose
las relaciones entre las distintas tecnolo-
gias, la estructura de los nuevos materia-
les y sus propiedades. Asi, los distintos
tipos de recubrimientos se estudian de
manera exhaustiva atendiendo a los paré-
metros del procesado (CVD, PVD, plas-
ma, ldser, etc.), a las estructuras obteni-
das (caracterizadas por ESCA, FTIR,
SEM, TEM, SIMS, RBS, AFM, etc.) y
desde el punto de vista de su comporta-
miento mecédnico (nanoindentacién, ero-
sién y desgaste, fundamentalmente) y
frente a la corrosién (oxidacién a alta
temperatura y ensayos electroquimicos).

Dentro de los recubrimientos objeto
de estudio se pueden destacar los capitu-
los dedicados a los diamantes y DLC y
al titanio (Ti-N, Ti-B-N, Ti-Al, Ti-N-C-
0), sobre los que se centran la mayor
parte de los trabajos recogidos en el pre-
sente volumen.

Como se dice en una de las conclu-
siones finales del libro, es necesario in-
crementar de manera general el conoci-
miento sobre la Ciencia de las
Superficies. Y en esto, el libro acierta
plenamente: constituye una magnifica
gufa para un rdpido acercamiento de
ingenieros, tecndlogos e investigadores
tanto a la ciencia de materiales como a la
de ingeniarfa de superficies.

JJ.D.

Global and Regional Mercury
Cycles: Sources, Fluxes and Mass
Balances

Willy Baeyens, Ralf Ebinghaus y
Oleg Vasiliev
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Entre los metales que a nivel de tra-
zas son toxicos, el mercurio es uno de
los contaminantes medioambientales
mds peligrosos. Determinados niveles de
mercurio en el aire, en el agua potable o
en los alimentos pueden causar serios
problemas a la salud. En relacion a esto
dltimo, cabe resaltar que los peces tien-
den especialmente a concentrar el mer-
curio en sus tejidos, casi en su totalidad
en la forma de metilmercurio compues-
tos. Las caracteristicas de toxicidad y
consecuente peligrosidad que presenta el
mercurio aumenta la importancia que
tienen el estudio y conocimiento de cier-
tos temas sobre este metal, tales como:
la identificacién de sus principales fuen-
tes de contaminacién medioambiental, la
evaluacién de las magnitudes relativas
de contaminacion de estas fuentes, o el
conocimiento de los procesos que
gobiernan la migracién del mercurio al
medio ambiente. Llegar a la compren-
sién y conocimiento de estos temas s6lo
puede alcanzarse a través de la colabora-
cién multidisciplinar de cientificos y
expertos de un elevado niimero de pai-
ses. En respuesta a este planteamiento se
cred el Taller de Investigacién Avanzada
NATO sobre “Ciclos regionales y globa-
les del mercurio: fuentes, flujos y balan-
ces de masas”, como un paso importante
para alcanzar estos objetivos.

La presente obra recoge los trabajos
presentados a la reunién de dicho Taller
de Trabajo celebrada en Novosibirsk en
el verano de 1995. A esta reunién asis-
tieron 50 cientificos de paises de la
OTAN y de paises socios cooperadores,
que durante una semana vivieron y tra-
bajaron juntos para establecer el estado
del conocimiento en los ciclos regionales
y global del mercurio y evaluar qué
datos tenemos y cudles se necesitan para
realizar el inventario internacional de las
emisiones de mercurio al medio ambien-
te, tanto de las naturales como de las
debidas a la actividad del hombre, fijar
sus escalas y su impacto. En la obra se
recogen también las conclusiones alcan-
zadas en las discusiones habidas en los
distintos grupos de trabajo.

La obra estd estructurada en cuatro
partes. La primera estd dedicada a los
aspectos analiticos de la determinacion
del mercurio. En la segunda se recogen
los trabajos dedicados a los flujos del
mercurio, asi como a los inventarios de
sus emisiones. La tercera estd dedicada a

las fuentes de contaminacién natural e
industrial del mercurio. Por dltimo, la
cuarta se dedica a presentar las conclusio-
nes alcanzadas por los diferentes grupos
de trabajo y en ella se recogen los infor-
mes elaborados por cada uno de ellos:
mercurio atmosférico, ciclo de mercurio
ocednico, ciclo de mercurio terrestre y
mercurio en aguas continentales.

La obra estd destinada a cientificos
en ciencias medioambientales, a legisla-
dores, a politicos y, en general, a todo
ciudadano interesado en tener una ima-
gen clara del ciclo bio-geoquimico del
mercurio.

JLL.G.
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El presente libro trata la aplicacién
de la ciencia metalirgica, especialmente
de los estudios metalograficos, al control
de la integridad de productos, seleccién
de materiales y andlisis de fallos de com-
ponentes utilizados en aplicaciones espa-
ciales.

El desarrollo en los ultimos afios de
satélites de comunicaciones ha permitido
la puesta al dia de una ingenieria de
materiales muy especializada, tanto en
disefio como en la fiabilidad de los mate-
riales utilizados que, bajo la considera-
cién de efectos tales como sublimacion y
evaporacion, radiacidn, friccién, desgas-
te, temperaturas criogénicas, fatiga, etc.,
han hecho necesario el desarrollo de téc-
nicas de laboratorio muy especializadas
para el control de materiales. La necesi-
dad de optimizar peso y garantizar su
funcionamiento constituyen las bases de
partida incluidas en el libro para el estu-
dio de materiales, abriendo nuevos
temas para su desarrollo futuro.

En esta obra se hace una revision,
basada en la gran experiencia del autor en
trabajos para la Agencia Espacial, de la
aplicacién de la técnica metalogréfica
como medio imprescindible para la reso-
lucién de problemas relacionados con
fallos producidos por diseflo, eleccion
incorrecta del material, errores humanos
de fabricacién, imperfecciones propias de
los materiales, reparaciones defectuosas
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de soldaduras y dafios por corrosién. Entre
los temas tratados pueden citarse los deri-
vados de la fragilizacién por hidrégeno,
corrosion bajo tensidn, fallos en circuitos
impresos y en materiales compuestos,
defectos en componentes soldados o
ensamblados y anomalias en la utilizacién
de materiales superpldsticos o con memo-
ria de forma, enfibrados, ceramicas, etc.

Debe considerarse, por tanto, como
un libro muy especializado, con destino
a especialistas en andlisis de fallos de
materiales de ingenieria y, fundamental-
mente, a los empleados en construccio-
nes espaciales.

J.M*A.O.
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En todo lo referente a la tecnologia
de los materiales compuestos, existe
abundante literatura que describe los
procesos de fabricacion y los materiales
de partida, reforzantes y matrices, pero
al preparar la fabricacién de una pieza
los operadores necesitan un buen conoci-
miento de disefio que los oriente, por
ejemplo, hacia qué tipo de refuerzo esco-
ger, qué eleccién se hace con las capas
-finas y muchas o gruesas y pocas-, qué
proporcién de reforzante incorporar, etc.
La dificultad estriba en que la informa-
cién necesaria para realizar los disefios
suele hallarse en textos con un elevado
lenguaje matematico.

El libro presente es una coleccién de
férmulas algebrdicas que recorren todos
los caminos que van desde las propieda-
des de los refuerzos y de las resinas a las
de cualquier laminado dotado de cual-
quier arquitectura, a saber, alargamiento
en la rotura, médulo de Young, resisten-
cia a la rotura, coeficiente de dilatacion
térmica y coeficiente de dilatacion higro-
térmica. No se establecen pardmetros
dindmicos como tenacidad a la fractura,
trabajo de rotura, etc.

La exposicién en el texto sigue una
pauta. Primero se muestran todas las
constantes para un composite con refor-
zante en forma de particulas. Continda
sobre el refuerzo cuando es unidireccio-
nal, pasando a continuacién a los casos
en los que hay refuerzos organizados en
telas y textiles, llegando finalmente
hasta textiles hibridos de cuatro tipos de
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fibra distintos. Se atiende también a los
refuerzos con fibra corta.

Pero la posibilidad de utilizacién de
este amplio abanico de férmulas no
resuelve la dificultad principal que se
presenta al fabricante de piezas. Estriba
este problema en el hecho de que a un
mismo nivel de valores numérico para las
caracteristicas en pieza se puede llegar a
través de distintas soluciones, que supo-
nen sustanciales diferencias en costo. Por
ejemplo, se podria utilizar fibra muy
corta (modesta capacidad de correcta ali-
neacién) lo que obliga a un elevado con-
tenido de fibra, o se puede utilizar menos
cantidad de fibra corta de mayor longitud
(mejor capacidad de alineacién). Igual-
mente se puede jugar con la cantidad de
fibra y el dngulo de colocacion.

Por ello, el libro trae un capitulo
final titulado “Aprenda haciéndoselo”
donde, con una serie de ejemplos maes-
tros, se muestran diversas soluciones.
Por ello, lo ideal serfa modelizar reitera-
tivamente, variando todos y cada uno de
los pardmetros de fabricacién y repre-
sentando graficamente el modo que tie-
nen de influir en cada uno de los para-
metros mecdnicos del composite.

Para que esto pueda hacerse, al texto
le acompaiia un disquete para PC IBM o
compatible, con la versién breve del pro-
grama MICROLAM. Con este software
basta hacer un cdlculo una sola vez de los
pardmetros que caracterizan a un compo-
site para ver aparecer en pantalla las
representaciones graficas que evaldan la
influencia de cada una de las variables.

Este software obsequiado sélo se
puede utilizar con fines didécticos, ya
que una serie de condicionamientos
intencionados restringe su campo de
aplicacién. Son éstos: la salida de resul-
tados sélo tiene lugar por la pantalla, no
es posible introducir fibras de refuerzo
nuevas, debiéndose limitar el usuario a
manejar las pocas fibras incluidas en las
tablas de materiales de entrada, etc.

AM.C.

Designing with Reinforced
Composites. Technology,
Performance, Economics
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En este libro no se trata de presentar
una completa teorfa del disefio para poder
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fabricar complejas estructuras aeronduti-
cas o aeroespaciales. Por el contrario, lo
que se hace es presentar un vademécum
muy simple para mostrar el disefio de pie-
zas de composites de prestaciones medias
y elevado volumen de mercado.

Por ello, el texto tiene un inicio en
donde se indican los puntos clave de
cualquier buen disefio, requerimientos
estructurales y de servicio, disponibili-
dad de suministradores de las necesarias
materias primas, temas de calidad, consi-
deraciones legales y medioambientales,
etc. Realmente se puede hablar de la
existencia de una “Tecnologia del dise-
flo”, que en el caso de los composites es
un complejisimo planeamiento.

A continuacién, en la primera parte
se consideran las materias primas que
constituyen los composites, tanto las
matrices poliméricas como los refuerzos.
Entre las primeras se describen, como
termopldsticos, el poliéster, poliuretano,
policarbonato, nylon, polipropileno, ace-
tales, sulfona, poliymida, etc. Como ter-
moestables trata el texto las fendlicas,
las epoxis, siliconas, poliuretano, etc.
Como fibras se describen el vidrio,
amianto, boro, aramida, ceramicas, car-
bono, grafito, cuarzo, whiskers, etc.

En el capitulo siguiente se pasa
revista a los procesos de produccidn,
describiéndolos, y también a los costos,
volumen de produccién, tolerancia y
contraccion, etc. Con respecto a los pro-
cesos se consideran el moldeo en bolsa,
moldeo en autoclave con sus variantes
de sobrepresién y vacio, moldeo por
compresion, moldeo por inyeccidn,
encapsulacién, extrusién, bobinado de
filamentos, poltrusién, transferencia de
resina, moldeo por soplado, etc.

En el apartado que sigue se hace una
exposicion de los resultados de la micro-
mecdnica de los composites, consideran-
do aspectos tales como las propiedades
de placas, anisotropia, andlisis de esfuer-
zos, resistencia de piezas hechas por
bobinado, etc.

Finalmente, se entra de lleno en el
disefio de producto: tuberias, tuberias
grandes enterradas, tuberfas de alta pre-
sién, tanques, tanques enterrados, gran-
des tanques, tanques zunchados, aplica-
ciones en pequeflas embarcaciones, etc.

El libro acaba con dos tltimos capi-
tulos dedicados a certificacion de la cali-
dad y al cdlculo de costos.

AM.C.

Microbiological Degradation
Processes in Radioactive Waste
Repository and in Nuclear Fuel
Storage Areas

J.H. Wolfram, R.D. Rogers y L.G.
Gazso (Eds.)
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Este libro recoge los trabajos que se
presentaron en el congreso que tuvo
lugar en el National Research Institute
for Radiobiology and Radiohygiene de
Budapest, en mayo de 1996. El congreso
traté, fundamentalmente, temas relacio-
nados con la corrosién producida o indu-
cida por microorganismos en los conte-
nedores de almacenamiento de los
combustibles nucleares agotados.

La biocorrosién o corrosién biolégica
(MIC), siglas de Microbiologically
Influenced Corrosion, se define como la
corrosién iniciada o acelerada por micro-
organismos. Dentro de la gran variedad de
ellos, algunos son mds resistentes que
otros a las radiaciones radiactivas. La
resistencia de estos microbios tiene un
interés especial cuando se trata de almace-
namiento de residuos nucleares agotados.
Las esporas de las bacterias son relativa-
mente resistentes a la radiacion, es necesa-
ria una intensidad de 3-4 kGy (3 a4 x 105
rads) para matar el 90 % de ellas, mientras
que la mayor parte de las células vegetati-
vas requiere inicamente una décima parte
de esta dosis. No obstante, existen bacte-
rias que toleran bastante mas radiacidn,
incluso en estado vegetativo; asi, por
ejemplo, el Micrococcus radiodurans
puede tolerar radiaciones de 10 kGy (1,3 X
106 rads) sin efecto visible sobre ellos.
Incluso se han llegado a aislar organismos
del interior de los vasos de los reactores
nucleares, en donde ademads de la radiacti-
vidad no existen apenas nutrientes para
sostener el crecimiento celular.

Los microorganismos pueden formar
colonias en forma de capas o peliculas
sobre la superficie de los contenedores.
La aparicién de estas peliculas es un
indicio de la actividad microbiana, y
pueden catalizar reacciones quimicas
que tienen como consecuencia la con-
centracién de iones agresivos, como los
cloruros o sulfuros, sobre la superficie
de los mismos.

La biocorrosién aparece en los con-
tenedores almacenados bajo el agua o
incluso en aquéllos que se encuentran en
ciertos lugares himedos.

La obra esta estructurada en cuatro
apartados: Politica y gestion de residuos
nucleares, Temas fundamentales, Alma-
cenamiento de combustibles nucleares
agotados y Procesos microbioldgicos
en almacenamiento de combustibles
nucleares agotados.

http://revistademetalurgia.revistas.csic.es



Los temas se ocupan, fundamental-
mente, de los procesos de biocorrosion
en los materiales empleados para la
fabricacién de los contenedores de los
combustibles nucleares agotados, habi-
tualmente el hormigén o metales como
el aluminio, acero, acero inoxidable o
zircalloy, en condiciones de almacena-
miento a largo plazo. Algunos trabajos
analizan la formacién de peliculas, el
crecimiento microbiano y el metabolis-
mo de las bacterias en relacién con los
materiales utilizados en los contenedo-
res. Otros estudian la mocién de pelicu-
las y su relacién con los microbios que
la integran o con el medio ambiente,
indicando las posibles alteraciones sobre
el substrato como pueden ser los proce-
sos electroquimicos, corrosién localiza-
da o erosidn superficial.

En total, la obra recoge 29 trabajos
de actualidad realizados por los mejores
especialistas en el tema. Cada uno de
estos trabajos se completa con unas refe-
rencias muy actuales.

S.F.R.

Joining Ceramics, Glass and
Metals
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Esta conferencia continda la serie de
las iniciadas en 1980 sobre los aspectos
bésicos y tecnoldgicos de los procedi-
mientos de soldadura.

El interés principal de esta conferen-
cia lo constituye el hecho de ser un foro
para el intercambio de ideas, opiniones y
resultados sobre los principios de las tec-
nologias de unién de materiales cerdmi-
cos, vidrios y metales. Las nuevas direc-
trices de desarrollo, las aplicaciones
potenciales y los resultados alentadores
impulsardn la aplicacién de mayores
recursos a la investigacién y desarrollo
de procedimientos en este campo. Por
otro lado, los problemas que surjan en el
empleo industrial de estas uniones, debe-
rdn dar lugar a nuevos trabajos para
encontrar soluciones mas sofisticadas
por parte de los cientificos.

Los temas tratados se agruparon en
varias secciones:

Tecnologias de unidn, sobre la que
se presentaron, en trece trabajos, la sol-
dadura con ldser, CO,, ultrasonidos y
soldeo por difusién de uniones metal-
cerdmica aplicadas a diferentes campos.

Al tema de reacciones intercara en
uniones 6xido-metal o metal-cerdmica,
se dedicaron seis trabajos.

Diversos aspectos de la ingenieria de
materiales se discutieron en ocho traba-
jos que abarcan temas como la simula-
cion de tensiones térmicas, efectos del
enfriamiento, uniones por soldeo fuerte
ceramica-metal, etc.

Se presentaron nuevos metales de
aportacién para uniones aleadas de alu-
minio-cerdmica o nuevos productos Ni-
Hf.

Por dltimo, se discutieron las propie-
dades mecdnicas de algunas uniones.

La conferencia se complet6é con una
amplia sesién de posters.

Esta obra presenta una visién actua-
lizada de los avances en las tecnologias
de unién de aleaciones y materiales
avanzados.

JE.B.
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Applications
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La obra recoge los 32 trabajos pre-
sentados a la 5* Conferencia Internacio-
nal sobre Espectrometria de Masas con
Fuente de Plasma, celebrada en la Uni-
versidad de Durham del 15 al 20 de sep-
tiembre de 1996.

La Espectrometria de Masas con
Fuente de Plasma es una técnica analiti-
ca con un rango considerable de aplica-
ciones. Atn en su infancia, hay siempre
nuevas ideas emergiendo y trabajos ori-
ginales a los que referirse. En este libro
se presentan los desarrollos mds recien-
tes en este campo analitico, cubriendo un
amplio campo de tépicos y presentando
contribuciones originales provenientes
de todo el mundo. En las discusiones se
incluyen varios métodos de andlisis de
masas, diferentes estrategias para la
coleccion de datos, estudios sobre la
dindmica de los plasmas, y los resultados
de un extenso intervalo de andlisis en
dreas tales como la de contaminacién en
las aguas de mesa, contaminacién de las
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aguas subterrdneas por los depdsitos. de
residuos y procesos relativos a materia-
les nucleares. También se incluyen desa-
rrollos en la instrumentacién y en la apli-
caci6n de la cromatografia y de otros
métodos relacionados con la supresién
de interferencias tanto espectrales como
no espectrales. La Espectrometria de
Masas con Fuente de Plasma ofrece
actualmente una perspectiva en el andli-
sis elemental no encontrada en ninguna
otra técnica.

Los trabajos se centran en temas
como: andlisis de varios elementos en
liquidos y s6lidos, incluyendo andlisis
multielemental; separaciones en-linea;
Optica iénica; estudios de interfase;
cuantificacion de radionucleidos; desa-
rrollos instrumentales y aplicaciones
analiticas. La obra se completa con un
indice de autores, otro de materias y un
indice de referencias.

Esta publicacién es de interés para
técnicos e investigadores relacionados
con el andlisis y la espectroscopia, asi
como con las tecnologfas medioambien-
tales.

A.G.C.

Siderurgia. Tomo 7.- Aceros de
Tratamiento Térmico

AENOR

© 1997 Asociacién Espafiola de
Normalizacién

Génova, 6

28004-Madrid

17 x 24 cm, 552 pégs.

Precio 7.800 PTA

ISBN: 84-8143-071-4

El nuevo manual sobre Aceros de
Tratamiento Térmico recoge 30 normas
UNE, 12 de ellas idénticas a normas
europeas relativas a los aceros destina-
dos a ser sometidos a tratamiento térmi-
co y utilizados habitualmente en cons-
truccién mecénica.

Incluye especificaciones sobre
designacion de aceros, medidas, toleran-
cias, aceros inoxidables, aceros para
usos especificos, aceros para temple
revenido, semiproductos y condiciones
técnicas de suministro.

Las normas incluidas en este tomo se
refieren a:

— Medidas y tolerancias de productos
de acero redondos, cuadrados, hexa-
gonales y barras.

— Designacion de aceros.
— Aceros inoxidables.
— Aceros para temple y revenido.
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— Semiproductos y condiciones de
suministro.

— Aceros para uso especifico: herra-
mientas, aceros para cementacion,
para nitruracién, rodamientos, etc.

— Vocabulario de los tratamientos tér-
micos.

Esta publicacién pone a disposicién
de técnicos, proyectistas y fabricantes
relacionados con la construccién mecé-
nica, las tltimas normas UNE editadas
en este campo y una herramienta de con-
sulta de aplicacién en sus actividades.

J.EB.

Repertorio de Nodos
Red Mundial de Intercambios

© 1997 RMI

393, rue Saint- Jacques Ouest
Bureau 620, Montreal

H2Y IN9 (Canada)

16 X 22 cm, 436 pégs.

La Red de Intercambios es un orga-
nismo internacional no gubernamental y
sin fines de lucro cuya misién consiste

Articulos

en promover la transferencia de informa-

. cién y de conocimientos viables a nivel

mundial.

La Red Mundial de Intercambios
suministra a profesionales que la consul-
tan, las coordenadas de personas y orga-
nismos que pueden proporcionarles la
informacién que necesitan. Sin embargo,
el intercambio de informacién y de
conocimientos se hace directamente
entre los usuarios y los especialistas ins-
critos en el repertorio de la Red.

Los nodos son los centros de transfe-
rencia de informacién y de conocimien-
tos que proporcionan acceso a la Red; se
trata de las ramificaciones de la Red en
todos los continentes. Son los nodos los
que reciben las solicifudes de peritaje,
tanto si proceden directamente de los
usuarios de la Red como de otro nodo.

Por su parte, el Secretariado de la
Red publica un Repertorio de los nodos.
Disponible a peticién de los interesados,
este repertorio ofrece, para cada nodo, la
lista de los campos en los cuales la Red
posee experiencia o en los cuales le es
posible proponer expertos.

Los usuarios transmiten su solicitud
de informacién o de asesoria al nodo de
su eleccién por correo, teléfono, telefax
o correo electrénico. Pueden también
utilizar el sitio Internet de la Red.

Cada nodo estd habilitado para res-
ponder a las solicitudes que le sean diri-
gidas en, por lo menos, uno de los tres
idiomas oficiales de la Red Mundial de
Intercambios (francés, inglés o espafiol)
asf como en el idioma de uso en el pais
donde estd situado.

Los servicios de la Red se brindan
de forma gratuita; las referencias de los
especialistas son entregadas a los usua-
rios sin coste por su parte.

Sin embargo, existe la posibilidad de
que los especialistas identificados por los
nodos pidan honorarios por la consulta; le
incumbe entonces al usuario determinar
la naturaleza de la relacién profesional
que establecerd con esos especialistas.

El usuario tiene la libertad de hacer
la misma pregunta a mds de un experto y
comparar la informacién recibida.

La guia que se comenta es un reper-
torio que reagrupa los datos de 59 nodos
o centros de transferencia repartidos en
los 5 continentes, que pueden facilitar
las referencias de expertos. En cierta
forma, constituye la versién en papel de
la parte operacional del sitio Internet de
la RMI, que puede ser visitada en la
direccién siguiente: http :\www.rme-
win-rmi.qc.ca. o por correo electrénico
E mail: rme-win-rmi@mtq.gouv.qc.ca

J.F.B.

Se incluye a continuacion la relacion de revistas técnicas que, entre las que se reciben en la Biblioteca del
CENIM, han sido consultadas para preparar esta informacion bibliogrdfica. Quienes deseen fotocopias de
cualquier trabajo incluido en esta Seccion pueden solicitarlas a los Servicios de Informacion del CENIM.

Metalurgia Extractiva

— Hydrometallurgy

— Transactions of the Institution of Mining and

Metallurgy. Sec. C

Metalurgia Extractiva

Hydrometallurgy
46 (1-2), 1997 (i)
ISSN 0304-386X

Reextraccion-precipitacion de oxalato de
itrio en polvo de soluciones orgdnicas
HDEHP cargadas con itrio usando agita-
cién por ultrasonidos. E. Combres y
cols.- 1.

Cinética de la disolucion de fosfato

mineral con Cl, gas en agua. Y. Abali y
cols.- 13
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Metalurgia en general

— International Materials Reviews

Siderurgia

— Revue de Métallurgie—CIT

— Minerals Engineering

Optimizacion de la disolucién de fosfato
mineral con mezclas gaseosas Cl,-SO;
en medio acuoso. Y. Abali.- 27.

Sistema de extraccién con disolventes
quelantes de base piridina para la extrac-
cion selectiva de niquel y cobalto. T.
Zhou y col.- 37.

Estudio cinético de la cementacion de
oro sobre cobre de sus soluciones de cia-
nuro. H.H. Nguyen y cols.- 55.

Lixiviacién de pirita con perdxido de
hidrégeno en dcido sulfirico. M.M.
Antonijevic y cols.- 71.
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La precipitacién de hematites de medio
cloruro férrico. P.A. Riveros y col.- 85.

Estudio superficial de la respuesta esta-
distica del proceso de electrodeposicién
del teluro. B. Handle y cols.- 105.

Absorbente unido quimicamente para la
separacion de antimonio, cobre y plomo.
N.V. Deokar y col.- 121.

Estudio de la formacién de los oxalatos
dcido y neutro de itrio en polvo por la
reaccion reextraccion-precipitacion en cel-
das de tipo Lewis. E. Combes y cols.- 137.
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Electrodeposicién de manganeso de
soluciones acuosas de MnSO,. IV: elec-
trodeposicién por electrélisis galvanos-
tatica. P. Ilea y cols.- 149.

Electro-oxidacién de la pirita en solucio-
nes de cloruro sédico. F. Arslan y col.-
157.

Retencién de los complejos cianurados y
con tiourea de oro sobre carbones activa-
dos obtenidos de materiales lignocelulé-
sicos. R. Arriagada y col.- 171.

Biolixiviacién de minerales de sulfuros
complejos con microorganismos de
cardcter termofilico moderado y extre-
mo. A. Sandstrom y col.- 181.

Lixiviacion cdustica de concentrados de
scheelita: efecto de las concentraciones
elevadas de carbonato sddico. J.P. Mar-
tins y col.- 191.

Equilibrio de la extraccién de oro en el
sistema Cyanex 921-HCI-Au(II). S.
Martinez y cols.- 205.

Eliminacién de hierro de arenas de silice
por lixiviacién con 4cido oxdlico. M.
Taxiarchou y cols.- 215.

Separacién selectiva de estafio de solu-
ciones de lixiviacién en medio cloruro.
M.C. Fuerstenau y col.- 229.

Extracciéon de arsénico de soluciones de
dcido sulftrico por Cyanex 923. M. Wis-
niewski.- 235.

Solubilidad de PbCl, en DMSO y solu-
ciones acuosas de DMSO. G. W. Warren
y col.- 243.

Hydrometallurgy
46 (3), 1997 (i)
ISSN 0304-386X

Sobre la quimica de la solucién de cia-
nuracién de minerales sulfuros que lle-
van oro y plata. Una evaluacién critica
de los cédlculos termodindmicos. Y.
Zhang y cols.- 251.

Aplicacion del disefio estadistico de
experimentos en el estudio de la disolu-
cién de goetita (a-FeOOH) en dcido
clorhidrico en presencia de dcido ascor-
bico. K.M. Parida y cols.- 271.

Mecanismo de la formacion de lodos
flotantes y su eliminacién con la ayuda
de SO, durante el refino electrolitico del
dnodo de cobre. E.N. Petkova.- 277.

Electrodidlisis de las soluciones obteni-
das por elucién de los complejos cianu-
rados de las resinas de intercambio anid-
nico por medio de tiourea en medio
acido. D.E. Akretche y cols.- 287.

Caracterizacién de la superficie de arse-
nopirita en medio 4cido por voltametria
de barrido triangular sobre electrodos de
pasta de carbén. R. Cruz y cols.- 303.

La distribucion de la densidad de
corriente sobre electrodos aldmbricos
estacionarios durante el depésito electro-
litico de cobre y plomo. K.I. Popov y
cols.- 321.

La oxidacién anddica de Cr(Ill) a Cr(V)
en una celda de recuperacién alectroliti-
ca de cromo a escala de laboratorio. C.
Arslan y col.- 337.

Cinética de la reextraccién de Mn(II) del
complejo Mn-D2EHP en queroseno a un
medio 4cido clorhidrico usando la técnica
de gota simple. R.K. Biswas y cols.- 349.

Extraccién de oro de soluciones de tio-
sulfato con esteres alquil-fosforosos. J.
Zhao y cols.- 363.

Extraccién de rodio de otros metales del
grupo del platino con Kelex 100 desde
un medio cloruro que contiene estafio.
M. Shafiqul Alam y col.- 373.

Transactions of the Institution of Mining
and Metallurgy. Sec. C

106 (Jan.-Apr.), 1997 (i)

ISSN 0371-7453

Oxidacién de la mata de seleniuros Ag-
Cu en la fusion de los barros anédicos de
cobre. D.R. Swinbourne y cols.- C1.

Reciclado de los catalizadores Denox
agotados. M. Foguenne y cols.- C9.

Papel de la dietilen triamina (DETA) en
la segregacién de pentladita-pirrotita. I
Parte. Complejacién de los metales con
DETA. Zhengue Xu y col.- C15.

Simulacién de celdas con dnodos de drea
superficial grande para la electrdlisis de
alimina disuelta en cloruros fundidos.
X. Yang y col.- C27.

Efecto de las adiciones en cuchara sobre
la composicién quimica del silicio de
calidad metalurgica. R.M. Cooper y
cols.- C34.

Caracterizacién de la ilmenita de Ban-
gladesh y estudio del mecanismo de su
reduccién por difraccién de rayos X.
A.S.M.A. Haseeb y cols.- C39.

Extraccién de itrio de un concentrado de
xenotima brasilefio por sulfatacién y
lixiviacion acuosa. F. Texeira da Silva y
cols.- C43.

Efecto de la humidificacién de la carga
en la tostacion alcalina del 6xido de
cromo. A.K. Tripathy y cols.- C47.
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Metalurgia en general
International Materials Reviews
42 (1), 1997 (i)

ISSN 0950-6608

Comportamiento a fatiga de materiales
sinterizados de base hierro: una revision.
A. Adrboletz y col.- 1.

International Materials Reviews
42 (2), 1997 (i)

ISSN 0950-6608

Tenacidad a la fractura de aceros inoxi-
dables del tipo 304 y 316 y sus aleacio-
nes. W.J. Mills.- 45.

International Materials Reviews
42 (3), 1997 (i)

ISSN 0950-6608

Materiales compuestos de base metalica
y metal cerdmica con gradiente funcio-
nal. II Parte. Comportamiento termome-
cénico. S. Suresh y col.- 85.

Desarrollo de la adhesién sustrato-recu-
brimiento en el rociado (spraying) térmi-
co. V.V. Sobolev y col.- 117.

Revue de Métallurgie-CIT
(9), 1997 ()

ISSN 0035-1563

Introduccién al tema: “Las heterogenei-
dades de deformacién pldstica: aspectos
micro y macroscépicos”. M.G. Darrieu-
laty col.- 1.011.

Microtexturas y heterogeneidades de
deformacién. J.H. Driver y col.- 1.021.

Efecto de las sub-estructuras de disloca-
ciones sobre el comportamiento mecani-
co del acero dulce. E.F. Rauch.- 1.029.

Evolucién de las dislocaciones de desli-
zamiento a partir del mezclado de mono-
cristales de la aleacion cobre-aluminio.
Z.S. Basinski y cols.- 1.037.

Influencia del camino de deformacion
sobre la textura y la evolucién de la
microestructura del cobre policristalino
y de una aleacién Cu 5 % Al. M. Wrébel
y cols.- 1.045.

Estudio de la recristalizacién de mono-
cristales de cobre de orientacion
(112)[111} deformado a la temperatura
ambiente en compresion plana impuesta.
T. Baudin y cols.- 1.057.
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Andlisis micromecdnico de la formacién
de las células de dislocaciones y conse-
cuencias sobre el comportamiento de los
aceros. X. Lemoine y cols.- 1.063.

Estudio de los mecanismos de deforma-
cién y de la evolucién de las texturas del
circonio 702a deformado en compresién
plana a temperatura ambiente. H. Franci-
lette y cols.- 1.071.

Insuficiencia de varias extensiones del
modelo autocoherente en el comporta-
miento de los medios heterogéneos no
lineales. P. Gilormini.- 1.081.

Optimizacién de los tratamientos de
“temple-laser” de los aceros. 1. Estable-
cimiento de los modelos provisionales,
térmicos y metalirgicos de los efectos
inducidos. Q.H. Chen y col.- 1.089.

Influencia del desengrasado en las super-
ficies sobre el resultado de los ensayos
de desgaste. A. Borruto y cols.- 1.101.

Estudio del comportamiento mecdnico
de una epoxy con vistas a su utilizacién
en el seno de un composite de fibras. A.
Salaiin y col.- 1.109.

Revue de Métallurgie-CIT
(10, 1997 ()

ISSN 0035-1563

La aceria “llave en mano” para Stahl-
werk Thiiringen (grupo ARBED), reali-
zada por VAl en 16 meses. R. Henrion y
cols.- 1.185.

Control de la temperatura en la aceria n°
2 de Hoogovens IJmuiden desde el con-
vertidor hasta el repartidor. A.B. Snoei-
jery cols.- 1.195.

Colada continua de palanquillas a gran
velocidad. Investigaciones en el plan
tedrico y experiencias précticas. F. Wim-
mer y cols.- 1.203.

Hicast: nueva aproximacion para la cola-
da continua a gran velocidad. M. Pavli-
cevic y cols.- 1.215.

Nuevos conceptos en la produccién de
barras y coronas de aceros especiales.
M. Lestani.- 1.225.

Justificacién de la instalacién de un blo-
que con tres rodillos en un laminador
moderno de barras e hilos. N. Walker y
col.- 1.237.

Deteccion y clasificacion de la gravedad
de las grietas en los bordes de la linea de

422

desengrasado 50” de Sollac Florange. R.
Duval y cols.- 1.243.

Optimizacién del recocido continuo para
DWI de gran anchura. C. Lespagnol y
cols.- 1.251.

Filosofia “cero defectos”. D. Thiery.-
1.259.

Estudio de un procedimiento de recupe-
racién del cinc de los polvos de aceria
gracias a la utilizacién de un gas conte-
niendo hidrégeno. A. Eba y cols.- 1.271.

Siderurgia

Minerals Engineering
10 (9), 1997 (i)

ISSN 0892-6875

Comportamiento en la flotacién de oro
durante el procesado de minerales de
Cu-Au de tipo porfiritico y de minerales
refractarios conteniendo sulfuros. S.M.
Bulatovic.- 895.

El efecto de los reactores de chorro
sobre la lixiviacién de oro contenido en
minerales. L. Lorenzen y cols.- 909.

La recuperacién de oro de concentrados
refractarios de arsenopirita por oxida-
cién pirolitica. J.G. Dunn y col.- 919.

El uso de resinas de intercambio iénico
para la recuperacién de componentes
valiosos de lodos de sélidos moderada-
mente solubles.- P.G.R. De Villiers y
cols.- 929.

Bioabsorcién de plomo de soluciones
acuosas utilizando el Phellinus pheno-
mena. J.T. Matheickal y col.- 947.

La simulacién dindmica de los procesos
de absorcién con pulpas considerando la
interferencia de los fenémenos de forma-
cién de grumos y de formacién de dep6-
sitos. S.P. Liebenberg y col.- 959.

Revision actualizada de los separadores
gravimétricos de alta capacidad. R.G.
Richards y col.- 973.

Posibilidades del proceso de doble flota-
cién Crago II en la flotacién de minera-
les de fosfato con silice utilizando ami-
nas y dcidos grasos. P. Zhang y cols.-
983.

El efecto de la separacién granulométri-
ca utilizando ciclones, sedimentacion y
decantacidn en superficies de las particu-
las minerales. C.J. Greet y col.- 995.
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Evaluacién de la molienda con equipos
de alta presion en la liberacién alcanzada
y en el ahorro de energia utilizada. A.
Apling y col.- 1.013.

Investigacion preliminar sobre la lixivia-
cién en presencia de Fe+3 de un concen-
trado de flotacion conteniendo pirita y
arsenopirita. A.W. Breed y cols.- 1.023.

Minerals Engineering
10 (10), 1997 (i)

ISSN 0892-6875

Ingenieria, equipo y desarrollo de mate-
riales en el disefio de un reactor de oxi-
dacién bacteriolégica. T. Hayward y
cols.- 1.047.

La identificacién de perturbaciones en
una planta de flotaciéon de metales base
utilizando imédgenes informatizadas de
superficie de la espuma. M. Bezuiden-
hout y cols.- 1.057.

Presentacién de un modelo matemaético
sencillo basado en el tratamiento de ima-
genes para medir el tamafio de burbujas
en las espumas y la distribucién de tama-
flo de estas burbujas. N. Sadr-Kazemi y
col.- 1.075.

Medida de rocas utilizando un modelo
basado en el sistema visual humano.
R.C. Crida y col.- 1.085.

Nueva técnica para la obtencién de datos
de forma automatizada en ensayos de
sedimentacién. V.M. Vergouw y cols.-
1.095.

Medidas electroacusticas sobre particu-
las de sulfuros minerales. C.A. Prestidge
y col.- 1.107.

Métodos mecanoquimicos de tratamien-
to de piritas refractarias. C. Warris y
col.- 1.119.

El efecto de contactos externos entre el
gas y la pulpa en la flotacién de particu-
las finas. J.P. Tortorelli y cols.- 1.127.

Una investigacion sobre los problemas
de recuperacién de galena en las instala-
ciones de concentracién de Hilton, de la
empresa Mount Isa Mines Limited, en
Australia. S.R. Grano y cols.- 1.139.

Descomposicion térmica de las dolomias
y extraccién de sus constituyentes. P.G.
Céceres y cols.- 1.165.

La obtencion del paladio utilizando resi-
nas de intercambio iénico. E.R. Els y
cols.- 1.177.
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