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Durante bastante tiempo, se intenta-
ron imitar las propiedades funcionales de
los biomateriales con materiales sintéti-
cos totalmente diferentes (acero, supera-
leaciones, etc.), lo que no tuvo mucho
éxito ya que nunca se alcanzé el desea-
ble grado de similitud.

Por otra parte, y sin seguir la linea
de los biomateriales, se han desarrollado
procesos para materiales novedosos tales
como sinterizacién de nanopolvos, cera-
micos por la via del sol-gel y por cera-
mizacién de polimeros, etc., que, sin
querer, rememoraban los procesos
mediante los cuales los seres vivos pro-
ducen sus tan especificos materiales. Y,
curiosamente, sin habérnoslo propuesto,
estamos consiguiendo que las propieda-
des de los materiales sintéticos hayan
empezado a aproximarse a las de los
materiales bioldgicos. Este es el concep-
to de material biomimético o bioseme-
jante: un material sintético con propieda-
des similares a las de los materiales
bioldgicos, fabricado mediante un proce-
so especifico de alta tecnologia, que des-
de el punto de vista estrictamente quimi-
co se asemeja a los procesos naturales
que describen la zoologia y la boténica.

En los capitulos primero y segundo
se describe, desde diversas perspectivas,
el proceso de biomineralizacién. En
dichos capitulos se estudian los aspectos
esenciales de dicho proceso: el material
se deposita por placas vecinas que cre-
cen con uniformidad, y la deposicién se
efectiia sobre un tejido blando. Un ejem-
plo muy conocido y elemental es la for-

macién del cascarén del huevo de las
aves sobre su membrana endotelial. En
los capitulos 3 y 4, se muestra como
usando procesos biomoleculares se pue-
de producir un material mediante proce-
samiento de nanoparticulas. En los capi-
tulos 5 y 6 se considera, en dos
dimensiones, la capacidad de un substra-
to constituido por una membrana, para
guiar y condicionar y organizar la for-
macién de depdsitos inorganicos. En el
capitulo 7 se describe cémo en la interfa-
se agua-aire puede formarse una delgadi-
sima capa de particulas hidrofébicas.
Dentro del Capitulo 8 se discute la acti-
vidad del agente tensioactivo en la adhe-
sién de nanoparticulas de sulfuro de cad-
mio y de oro, de cara a la obtencién de
superficies para contactos eléctricos para
equipos electro-6pticos.

En los capitulos 9 a 13 se describen
los procesos de fabricacién de nanoma-
teriales como puerta de la fabricacion
por procesos materiales, en especial, los
cerdmicos basados en composites orga-
nico-inorgdnico, lechos de bacterias
como medios para producir bionitos, o
sea, macrocomposites biodegradables,
materiales hibridos tales como silice
esponjosa impregnada de polimeros, etc.
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Las diferentes ediciones del Steel
Castings Handbook han sido la fuente de
informacién més completa sobre las pro-
piedades, las aplicaciones, el disefio y la
seleccién de estos importantes materia-
les de ingenieria.

Publicada por ASM Internacional y
la Steel Founders Society of America,
esta sexta edicién, completamente revi-
sada y actualizada, incorpora la descrip-
cién de nuevas técnicas de diseflo rapido
de prototipos, métodos de moldeo avan-
zados y la més reciente informacién
sobre normas internacionales. Con parti-
cular énfasis en la capacidad de los ace-
ros moldeados para adecuarse a los
requerimientos exigidos en las aplicacio-
nes industriales del acero, esta edicién
recoge una amplia y extensa revisién de
los tratamientos térmicos, dirigida a cla-
rificar los principios que hacen posible
optimizar las propiedades mecénicas de
estos materiales a través del tratamiento
térmico. A lo largo de sus 27 capitulos,
esta edicién aborda también temas de
control de calidad y de procesos, asi
como de seleccién de materiales, inclu-
yendo propiedades las fisicas, quimicas
y mecdnicas. Asimismo, al final del
volumen se incluyen numerosos apéndi-
ces sobre datos de interés en ingenieria y
un util glosario de términos de fundi-
cion.
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Dentro de la serie de Manuales de
Despacho de The Materials Infomation
Society, ASM, el que comentamos inclu-
ye una informacién muy extensa sobre
los materiales de construccion no metali-
cos: pldsticos, compuestos, ceramicos y
vidrios.

La obra estd basada en el volumen 4
de la Serie de ASM “Engineered Mate-
rials Handbook” y el contenido ha sido
cuidadosamente seleccionado y sinteti-
zado para centrarse en los aspectos mas
relevantes; incorpora también nueva
informacién como la “Guia de seleccién
de materiales” que ofrece informacién
comparativa acerca de las caracteristicas,
ventajas y desventajas de estos materia-
les. Se incluyen, también, nuevas seccio-
nes tales como reciclado de plasticos,
metalizacién de plasticos, reciclado e
impacto ambiental de materiales cerami-
cos y materiales compuestos de matriz
cerdmica.

A fin de facilitar una informacién
rdpida sobre el empleo de los materiales
no metdlicos mas empleados, el libro
incluye un gran nimero de tablas con
datos criticos sobre propiedades y proce-
samiento de materiales. La seccién que
agrupa las tablas y datos generales facili-
ta una revision de datos y cifras de fécil
acceso, as{ como los numerosos graficos,
diagramas, figuras y fotografias. Tam-
bién se incluye un amplio glosario de
términos técnicos.

Los capitulos se dedican a: Informa-
cién general, Introduccién a los poli-
meros, Propiedades y caracteristicas de
plasticos y elastémeros para ingenieria,
Procesamiento y fabricacién de plasticos
y elastomeros para ingenieria, Ensayos
de materiales plasticos, Materiales com-
puestos de matriz polimérica, Adhesivos
y sellantes, Introduccién a los cerdmicos
y vidrios, Aplicaciones, caracterizacion
y procesamiento de cerdmicos, Cerdmi-
cos avanzados, Materiales compuestos
de matriz ceramica, Vidrios, Materiales
compuestos carbono-carbono, e Indice.

Una utilizacién racional de los datos
incluidos en esta obra permite hacer una
seleccién cuidadosa de materiales bus-
cando alternativas, en funcién de la apli-
cacién, que proporcionen un mejor
empleo mediante una reduccién de costo
o peso o bien mejorando el comporta-
miento en servicio.

J.F.B.
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El libro es una recopilacién de los
trabajos presentados a la Segunda Con-
ferencia Internacional sobre Materiales
Resistentes al Calor, celebrada en
Gatlinburg, Tennessee (EE.UU.), en
1995. Por consiguiente, representa un
esfuerzo colectivo, implicahdo a cientos
de especialistas. Aporta abundante infor-
macién para ayudar a los cientificos,
ingenieros y técnicos a resolver proble-
mas corrientes, y de mayor rango, re-
lacionados con el uso de dichos mate-
riales.

La primera conferencia internacional
sobre materiales resistentes al calor tuvo
lugar en Wisconsin, en septiembre de
1991, y se centrd, especialmente, en las
aplicaciones mds que en el comporta-
miento de estos materiales.

Sin embargo, la seleccién y el ade-
cuado rendimiento de los materiales en
servicio son los fundamentos principales
para la fiabilidad, eficacia, economia y
seguridad de un determinado proceso.
Ademds, a medida que las condiciones
ambientales de servicio son mas comple-
jas, se diseflan nuevos sistemas que
resultan hostiles a los materiales. Desa-
rrollos de nuevos materiales y ensayos
en ambientes simulados en el laboratorio
y en ambientes reales son las vias elegi-
das para evaluar su adecuacién y rendi-
miento. Los materiales de interés son
aquellos que trabajan a temperaturas
superiores a 500 °C, que forman un
amplio conjunto de materiales, tales
como:

— Aleaciones de base hierro, niquel o
cobalto

— Intermetalicos

— Ceramicos

— Aleaciones con aplicaciones aeroespa-
ciales

Pues bien, los ochenta trabajos con-
tenidos en este volumen, se refieren al
desarrollo de estos materiales, a su ren-
dimiento tanto en simulaciones de labo-
ratorio como en servicio, a la integridad
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estructural y mecanica de las piezas, y al
estado actual de la tecnologia en fabrica-
cién y evaluacién del rendimiento. Se
presentan agrupados en funcién de su
temdtica y, concretamente, los tres pri-
meros, que corresponden a las conferen-
cias de apertura, describen la historia de
estos materiales, la relacién entre la
microestructura y el comportamiento
mecdnico y las aplicaciones, respectiva-
mente. Los trabajos técnicos estdn clasi-
ficados en diferentes grupos, atendiendo
tanto a la naturaleza de los materiales
como a su comportamiento y propieda-
des: efectos medioambientales y propie-
dades, aleaciones metdlicas, comporta-
miento en deformacién, corrosién y
propiedades mecdnicas, revestimientos,
intermetalicos, cerdmicos e incineracion
de residuos.

En definitiva, el libro representa una
excelente y casi completa informacién
relativa a los materiales resistentes al
calor, en la que el lector puede encontrar
una amplia gama de composiciones
especificas, el rendimiento de compo-
nentes en diferentes medios, corrosién,
etc. Sin duda, es recomendable, tal vez
imprescindible, para estudiantes univer-
sitarios, cientificos o ingenieros que tra-
bajen o estén interesados en este tipo de
materiales.

S.FM.M.
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El presente volumen recoge parte de
los trabajos presentados en la Segunda
Conferencia Internacional sobre Compo-
sites de Matriz Cerdamica para Alta Tem-
peratura que se celebré en Santa Monica,
California (EE.UU.), en agosto de 1995.
La primera de dichas conferencias se
habia celebrado en Burdeos (Francia), en
1993.
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Al obligar a trabajar a un CMC a alta
temperatura, son dos los principales pro-
blemas. El primero es la oxidacién de la
matriz (refiriéndolo a las matrices no
oxidicas, que son las de mayor interés
para estas aplicaciones), que supone una
auténtica peste en el material, para més
complicaciones, estd directamente rela-
cionado con el estado de tension de la
pieza. El segundo es el siempre insufi-
ciente limite de vida en los constituyen-
tes, especialmente en las fibras. A este
respecto se vienen desarrollando fibras
de poco costo y basadas en el sistema
SiC, Al,0; y mullita, especialmente
mediante procesos que parten de un poli-
mero (a veces se les llama polimeros
preceramicos), como, por ejemplo, po-
lialuminoxanos, polisiloxanos, polialu-
moxanos, policarbisilano, etc.

En los procesos de fabricacién se
tiende a conseguir piezas comerciales de
tamafio notable; como el mecanizado
final es sumamente costoso, se tiende a
fabricar casi en forma net shape, normal-
mente infiltracién de preformas de
fibras. Se estudian modelos tedricos de
infiltracién e infiltracion electroforética,
infiltracién gaseosa por CVD, infiltra-
cién de lodo, infiltracién liquida y piréli-
sis, etc.

Como sistemas de gran interés, se
muestran las matrices de nitruro de sili-
cio reforzadas con fibras de grafito y de
carburo de silicio.
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El libro Metal Matrix Composites.
Testing, Analysis and Failure Modes,
recoge los trabajos presentados en el
Simposio celebrado en Sparks, Nevada
(EE.UU.), los dias 25 y 26 de abril de
1988. Los quince trabajos que incluye el
libro se distribuyen en las tres partes a
las que hace referencia el titulo: Ensayos
(cinco trabajos), Andlisis (cuatro traba-

jos) y Modos de rotura (seis trabajos) de
materiales compuestos de matriz metdli-
ca. Los materiales que se estudian tienen
refuerzo de naturaleza continua, es decir,
son materiales con fibras largas o bien
estdn formados por sucesivas capas de
sus constituyentes para obtener material
masivo. El elevado coste que implica la
fabricacién de estos materiales limita su
uso a aplicaciones en las que se precisen
requerimientos mecdnicos muy ele-
vados.

En la primera parte del libro, Ensa-
yos, se discuten distintas técnicas para la
evaluacién de materiales compuestos. Se
hace referencia a los fundamentos de
técnicas sencillas como las de traccién y
compresion aplicadas a este tipo de
materiales, asi como ensayos de cizalla
en materiales con fibras largas. Esta par-
te del libro hace también alusién a ensa-
yos para la medida de la expansién tér-
mica asi como a medidas acusticas para
seguir la evolucién del dafio en estos
materiales.

Los trabajos de que consta la segun-,
da parte, Andlisis, se centran en estudiar
la deformacién elasto-pldstica de los
materiales compuestos a partir de mode-
los de la mecdnica del continuo y ele-
mentos finitos. En el primero de ellos se
hace una revisién de algunos modelos en
vigor aplicados a materiales compuestos
con fibras largas, y en el dltimo lleva a
cabo un andlisis de la deformacién de
materiales laminados B-Al mediante
interferometria de Moire.

Por dltimo, en los trabajos relativos
a los Modos de rotura, se realizan algu-
nos estudios para predecir el crecimiento
de grietas en probetas entalladas, as{
como la progresion del dafio en probetas
sometidas a fatiga y a esfuerzos estati-
cos. Se comentan técnicas para cuantifi-
car el dafio en estos materiales reforza-
dos y para determinar las tensiones
residuales generadas en las intercaras
matriz-refuerzo.

G.G.D.
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Este libro, de gran interés para la
investigacion en el campo de la ciencia
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de los materiales, es el resultado de las
investigaciones realizadas por los 11
autores que han participado en su redac-
cién, como se pone de manifiesto en la
lista de referencias que aparece al final
de cada capitulo. Es un libro de gran uti-
lidad para el investigador en ciencia de
materiales que esté en contacto con la
microscopia electrénica como técnica de
caracterizacion, ya que presenta el gran
abanico de posibilidades de la microsco-
pia electrénica de barrido.

En él se describen una serie de dis-
positivos acoplables a un microscopio
electrénico de barrido que posibilita la
realizacién de ensayos in situ, haciendo
atin mds versétil esta técnica.

Estd dividido en 10 capitulos. Los
dos primeros son de introduccién. En el
primero ya se da una breve descripcion
histérica de las investigaciones y de los
trabajos que permitieron el desarrollo del
microscopio electrénico de barrido. Ade-
mas, se enumeran los distintos dispositi-
vos experimentales acoplables, que se
tratan posteriormente a lo largo de sus
diferentes capitulos, y finalmente sus
posibles aplicaciones en el campo de la
ciencia de materiales. En el segundo
capitulo se describen brevemente los
fundamentos del microscopio, sus dife-
rentes partes, los diversos tipos de con-
traste posibles y la preparacion de mues-
tras.

Los capitulos del 3 al 10 se refieren
ya concretamente a los dispositivos aco-
plables. Asi, en el capitulo 3 se descri-
ben los relacionados con ensayos mecé-
nicos de traccidn, compresion, doblado y
ensayos ciclicos, tanto a temperatura
ambiente como hasta 900 °C. Asimismo,
se describen las aplicaciones en el cam-
po de los materiales.

El capitulo 4 describe algunos con-
ceptos instrumentales para la carga me-
canica y sus correspondientes aplicacio-
nes. Trata de ensayos de carga torsional
y de ultramicrodureza.

El capitulo 5 estd dedicado a experi-
mentos térmicos, empleando tanto dispo-
sitivos de enfriamiento como de calenta-
miento.

El capitulo 6, titulado Experimentos
Eléctricos y Magnéticos, consta de una
breve introduccién para a continuacién
explicar el modo de estudiar la distribu-
cién de potencial en distintos tipos de
materiales, potenciales dindmicos, el
estudio de muestras polarizadas y de
dominios magnéticos.

El capitulo 7 se refiere al estudio de
semiconductores mediante técnicas espe-
ciales como la conocida por EBIC (ima-
gen con corrientes inducidas por el haz
electrénico), DLTS (espectroscopia tran-
sitoria de nivel profundo) o la CL (cato-
duluminiscencia).

El capitulo 8 estd relacionado con
los experimentos con ldser. Tras hacer
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una breve descripcién de las aplicacio-
nes de esta técnica, se describe el dispo-
sitivo experimental dedicindose una
buena parte del capitulo a sus aplicacio-
nes en el campo de la ciencia de los
materiales.

El capitulo 9 trata de experimentos
mediante bombardeo idnico, el dispositi-
vo experimental y sus aplicaciones.

Finalmente, el capitulo 10 recoge los
aspectos tedricos y las aplicaciones del
microscopio electrénico de barrido
ambiental, es decir, del microscopio que
puede trabajar con una presién en la
cémara entre 10 y 1.000 Pa.

P.AR.

Physical Metallurgy. 4* ed.
(3 volimenes)
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Las obras cldsicas son referencias
modélicas; se las suele imitar pero no
superar. En raras ocasiones, el autor de
una obra clésica tiene tiempo, energia e
imaginacion para revisarla y mejorarla.
Este ha sido el caso de R.W. Cahn, que
presenta una nueva edicién, revisada y
aumentada, de su ya cldsica “Metalurgia
Fisica”.

La metalurgia estd en auge. en una
época en la que la Ciencia de los Mate-
riales pretende unificar conceptos que
antes eran privativos de los materiales
metdlicos, de los cerdmicos o de los
polimeros, cuando se estd haciendo un
esfuerzo por encontrar rasgos comunes
entre las relaciones estructura y propie-
dades de materiales que pertenecen a
familias muy alejadas, resulta que la
metalurgia se resiste a diluirse en el
campo mds general de los materiales sin
apellido y surge con vigor una nueva
edicién de un libro cldsico de metalur-
gia. La actual edicién, la cuarta, ha tri-
plicado el volumen de la primera.

Esta nueva edicién es el fruto de un
gran esfuerzo intelectual. Han participa-
do 44 autores de 9 paises. Es una verda-
dera obra internacional, con distintos
puntos de vista y distintas formas de
abordar los temas pero con una unidad
conseguida por la habil batuta del direc-
tor Prof. R.W. Cahn y la colaboraciéon
del ya fallecido Prof. P. Haasen.
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Se trata de un libro ambicioso y
enciclopédico; es dificil encontrar aspec-
tos relevantes de la metalurgia fisica que
no estén tratados con detalle en esta obra
monumental. Los 32 capitulos, que se
han revisado sustancialmente con res-
pecto a la edicién anterior, estdn agrupa-
dos temdticamente en tres bloques de
extension parecida y a cada bloque le
corresponde un volumen:

El primero estd dedicado a la Estruc-
tura y a la Termodindmica; considera la
estructura cristalina y electrénica de los
metales, la termodindmica, los diagra-
mas de fase (“La metalurgia moderna no
existirfa sin ellos”, como comenta el pro-
pio R.W. Cahn) y termina con el estudio
de la difusién y de la solidificacién. Es
de destacar el capitulo 4, que abarca
unas doscientas paginas, dedicado a la
estructura de los compuestos intermeta-
licos.

El segundo volumen estd centrado
en las Técnicas de caracterizacién y en
las Transformaciones de fase; la primera
mitad trata de la microscopia dptica,
electrénica y de las modernas técnicas
de microscopia basadas en un efecto
tinel. Le siguen capitulos sobre difrac-
cién por rayos X y neutrones y sobre la
microquimica de las superficies e inter-
caras. La segunda mitad es un poco hete-
rogénea, hay dos capitulos dedicados a
las transformaciones de fase (con y sin
difusién). Un capitulo nuevo sobre oxi-
dacién, corrosién y proteccién, otro
sobre metalurgia fisica de los aceros,
uno sobre defectos puntuales (que hubie-
ra sido preferible que estuviera en el ter-
cer volumen) y termina con un estudio
de los estados metastables y, en particu-
lar, de los vidrios metdlicos.

En el tercer volumen se estudian las
Propiedades mecdnicas; empieza con un
capitulo sobre dislocaciones (defectos
lineales) y, en sucesivos capitulos, consi-
dera las propiedades mecénicas a bajas
temperaturas, a altas temperaturas y las
propiedades mecdnicas de soluciones
sélidas, de las aleaciones de varias fases
y de materiales metdlicos compuestos.
Otra novedad de esta edicién es un capi-
tulo dedicado a las propiedades mecdni-
cas de los compuestos intermetélicos. El
ciclo se complementa con sendos capitu-
los sobre fractura y fatiga. Este volumen
también contiene un capitulo sobre
recristalizacidn, otro sobre propiedades
magnéticas y uno sobre sinterizacién de
materiales. El dltimo capitulo, otra nove-
dad y una propina, es un resumen del
comportamiento de los polimeros escrito
para metalidrgicos.

Al final de cada capitulo hay una
abundante bibliografia, miles de referen-
cias en total, actualizada hasta 1995.
También resultan muy ttiles dos indices,
uno de autores y otro de temas, mds de
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tres mil citas, situados al final del tercer
capitulo.

Este libro es una valiosa herramienta
de trabajo y ha supuesto un gran esfuer-
zo de revision y actualizacién. La prime-
ra edicién, aparecida en 1965, estaba
estructurada en 22 capitulos y ocupaba
aproximadamente 1.000 pdginas. La
segunda edicién, publicada en 1970,
tenfa 23 capitulos. La tercera edicién,
aparecida en 1983, ya constaba de 31
capitulos, y esta udltima tiene 32 capitu-
los y ocupa 3.000 paginas.

En la actualidad, se tiene la impre-
sién de que la época de las enciclopedias
ya ha pasado; el conocimiento en cada
campo ha crecido tanto que lo que se
necesita son monografias sobre temas
muy concretos. En estos momentos de
especializacion, la aparicién de un traba-
jo enciclopédico que ponga todo el co-
nocimiento de la Metalurgia Fisica en un
libro es un raro y valioso acontecimien-
to. Es de agradecer que se ofrezca una
sintesis en un solo libro, aunque sea en
tres volimenes.

M.E.C.

Metal Powders. A Global Survey
of Production, Applications &
Markets. 2% ed.

J.M. Capus

© 1996 Elsevier Advanced
Technology

P.O. Box 150

Kidlington, Oxford
OX51AS (R.U.)

22 % 30 cm, 190 pags.
Precio: 1.905 Dfl; 1.200 US$

ISBN: 1-85617-287-2

Esta publicacién presenta de una
manera coherente el desarrollo, la situa-
cién actual y las previsiones de la indus-
tria pulvimetaldrgica mundial en el peri-
odo comprendido entre los afios 1992 y
2001, basdndose en los datos disponibles
hasta mediados de febrero de 1996. Los
datos de fabricacién, aplicaciones y mer-
cado que se exponen se refieren a polvos
metalicos de base Fe, Cu, Al, Ni, Co, W,
Mo y Sn, quedando excluidos de este
estudio los polvos de metales preciosos
y de los carburos cementados (hardme-
tals).

El primer capitulo resume el desa-
rrollo histdrico de la industria pulvimeta-
lirgica y de su situacién actual, en la que
la produccién mundial de polvos metdli-
cos supera las 900.000 t anuales, repre-
sentando un volumen de negocio de mds
de 2.500 millones de délares.
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El segundo capitulo presenta el esta-
do del mercado de polvos metdlicos en
los distintos pafses productores o consu-
midores, discutiendo la influencia de
distintos factores econémicos y técnicos
que afectan a su utilizacién y consumo
(costes de fabricacién, crecimiento eco-
némico, factores ecoldgicos, desarrollo
de la industria automovilistica, desarro-
1lo de coches eléctricos, etc.).

El tercer capitulo recoge, por areas
geograficas, los datos de produccién y
consumo Y las aplicaciones de cada uno
de los distintos tipos de polvos (hierro y
acero, acero inoxidable y acero de herra-
mientas, cobre y bronces, niquel y sus
aleaciones, estafio y plomo, aluminio y
magnesio, titanio y sus aleaciones, vol-
framio, cobalto y molibdeno).

En el capitulo cuarto se analiza el
mercado pulvimetalirgico desde el pun-
to de vista de la utilizacién final de los
polvos (rodamientos, componentes de
automovil, antifriccion, soldadura, corte,
toners para fotocopiadoras, recubrimien-
tos, etc.).

En el capitulo quinto se repasan los
distintos métodos de fabricacién de pol-
vos (descomposicién de compuestos
gaseosos, hidrometaldrgicos, atomiza-
cion con agua, con gas y centrifuga,
métodos mecdnicos, etc.) y se indican
cudles se utilizan industrialmente para
cada tipo de material.

El capitulo sexto ofrece una pequefia
resefia (direccidn, tipo de polvo que
fabrica, tamafio de empresa, produccién
y otros datos) de las principales empre-
sas productoras de polvo. Aparecen mds
de 70 empresas ordenadas por dreas geo-
gréficas.

También son de gran interés los
apéndices de bibliografia, de los pre-
cios de cada tipo de polvo y de la capa-

cidad de produccién de las principales
empresas.

G.C.V.

Inelastic Deformation of Metals
D.C. Stouffer y L.T. Dame

© 1996 John Wiley & Sons, Ltd.
Baffins Lane Chichester

West Sussex

PO19 1UD (R.U.)

16 x 24 cm, 505 pégs.

Precio: 63 £

ISBN:0-471-02143-1

El libro estd destinado a ingenieros y
estudiantes de ultimos cursos de carrera
para proporcionarles una informacién
detallada y avanzada sobre la deforma-
cién de metales y sobre el modelado de
esta deformacién. Asi, se podran juzgar
mdés adecuadamente los procesos de
deformacién y a la vez desarrollar mejo-
res disefios de piezas y productos. El
concepto de inelasticidad utilizado se
refiere a todo el comportamiento meca-
nico de un material excluyendo aspectos
de elasticidad.

El libro representa una nueva aproxi-
macién para aunar los campos de la
mecdnica y la metalurgia fisica con el
proposito de desarrollar métodos eficien-
tes y exactos, con una base fisica, para
predecir el comportamiento ineldstico de
metales bajo una gran variedad de condi-
ciones de carga y medioambientales. Se
establece, asi, una unién entre la meta-
lurgia, el modelado de materiales y las
aplicaciones numéricas.

Tradicionalmente, ha existido una
separacion entre la comunidad de inge-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

nieros mecdnicos, interesados especial-
mente en predicciones a través de méto-
dos numéricos, y la de investigadores del
campo de las propiedades mecdnicas,
que se interesan mds por el comporta-
miento mecanico desde el punto de vista
de la ciencia de materiales. Durante
muchos afios, la comunidad de ingenie-
ros mecdnicos ha trabajado, principal-
mente, con métodos desarrollados que
suponen que los metales no exhiben un
efecto de dependencia con el tiempo ni
con la velocidad de carga. Estos métodos
se han usado extensamente para simula-
ciones experimentales.

Con el avance de la tecnologia, ha
sido importante modelar la respuesta
mecdnica inelastica de los metales para
el disefio de motores de turbinas y de
componentes del tiempo tales como la
fluencia, la restauracién, la relajacién de
tensiones y las propiedades dependientes
de la velocidad de deformacién. En este
libro se da la base para conectar la cien-
cia de materiales y el modelado a base
de ecuaciones constitutivas y lograr asi
modelos para simulaciones estructurales
y predicciones de fatiga de bajo niimero
de ciclos.

Este libro estd dividido en tres par-
tes: I. Relaciones entre el material y las
propiedades mecdnicas, II. Plasticidad
multiaxial y fluencia, y III. Aproxima-
cién de variables de estado. Consta de
nueve capitulos: 1) Base fisica de la ine-
lasticidad, 2) Caracteristicas de metales
en tensién, compresion y bajo cargas
ciclicas, 3) Fluencia de metales, 4) Prin-
cipios de mecdnica, 5) Plasticidad de la
superficie de cedencia y modelado clési-
co de la fluencia, 6) Bases del modelado
de variables de estado, 7) Modelado
multiaxial y termomecdnico, 8) Supera-
leaciones monocristalinas, y 9) Métodos
de elementos finitos.

O.AR.
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— Metallurgical and Materials Transactions B

Ingenieria de Superficies

Hiirterie-Technische Mitteilungen HTM
51 (3), 1996 (a-i)

ISSN 0314-101X

Procesos metaldrgicos, en aleaciones de
aluminio, durante el tratamiento térmico
de endurecimiento por precipitacién. E.
Zscheh.- 137.

Tensiones residuales y distorsion. J.
Volkmuth.- 145.

Propiedades de aceros templados con
altas velocidades de austenizacién. J.
Rollmann y cols.- 155.

Capas de compuestos formadas durante
la nitruracién y carbonitruracién. R.
Hofmann y cols.- 162.

Influencia de la cinética de incorpora-
cién de carbono durante la cementacién
gaseosa sobre las propiedades de las
capas obtenidas. II Parte. W. Gohring.-
170.

Tratamiento térmico integral para herra-
mientas de corte. E. Brinksmeier y col.-
176.

Determinacion de las caracteristicas de
medios de temple gaseosos en hornos de
tratamiento térmico. M. Lohrmann y
cols.- 183.
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Investigacion del acabado superficial en
engranajes utilizando métodos de difrac-
cién de rayos X. R. Herzog y cols.- 188.

Traitement Thermique
(292), 1996 ()

ISSN 0041-0950

Simulacién numérica del temple después
de un tratamiento térmico superficial o
de un tratamiento termoquimico. A.
Simon y col.- 37.

Los fluidos de temple de agua mds poli-
mero mejoran el temple de los aceros de
baja aleacién. G. Schanne.- 41.

Influencia del tratamiento termoquimico
sobre las tensiones residuales producidas
por granallado. F. Ruckstuhl y cols.- 47.

Formacién en tratamientos térmicos. J.
Laitani.- 53.
Metalurgia Extractiva

Canadian Metallurgical Quarterly
35 (3), 1996 (i)

ISSN 0008-4433

Instrumentacién de la fundicién conti-
nua: revision del estado del arte. M.R.
Ozgu.- 199.
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Una ecuacion mejorada de la velocidad
de reaccién para la cianuracién de un
mineral de oro. P. Ling y cols.- 225.

Efecto de la composicién del concentra-
do de sulfuro de cinc y de la temperatura
de tostacién sobre la distribucién del
magnesio en el calcine de cinc. P. Ozga
y col.- 235.

Electrodepésito de Co-Ni sobre chapa de
aluminio a partir de un bafio de cloruros.
A. Bouyaghroumni y cols.- 245.

Reduccién de polvos de horno eléctrico
de arco con hierro sélido en polvo. J.R.
Donald y col.- 255.

Medidas de las energias estandar de for-
macién de Gibbs de Sb,0;, MgSb,0, y
Ca,Sb,0, por un método FEM. N.
Kemori y cols.- 269.

Predicciones microestructurales que
incluyen historias térmicas arbitrarias,
reaustenizacion y efectos de la segrega-
cién del carbén. A.S. Oddy y cols.- 275.

Modelo tedrico de la unién por friccion
de material base MMC (composite de
matriz metdlica). A.E. Rakbhimov y
cols.- 285.

Recubrimientos de disco rotativo por
atomizacién centrifuga de aleaciones de
aluminio y magnesio. B. Angers y cols.-
291.
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Simulacién de Monte Carlo de los pro-
cesos de solidificacién; porosidad. B.
Szpunar y col.- 299.

CIM Bulletin
89 (998), 1996 (i)

ISSN 0317-0926

Minerales industriales y el medio
ambiente: una revisién de las tendencias
del mercado internacional. D.R. Irvine.-
43,

Gestion de residuos: gestién de materia-
les/aproximacion a la administracién de
productos. R.J. Redhead.- 47.

Inhibicién del drenaje del dcido de mina
a lo largo del ciclo de vida de la misma.
D.A. Orava y col.- 52.

ISO 14000: un marco para la coordina-
cién existente en las responsabilidades
de la gestiéon medioambiental. J.H.
McCreary.- 65.

Erzmetall
49 (5), 1996 (a)

ISSN 0044-2658

Mineria mundial del granito. P.L.
Nelles.- 286.

Mineria del oro en Australia Occidental.
W. Helms.- 301.

Estudios fisico-quimicos de un mineral
de ilmenita para la produccién de capa-
citores ceramicos. L.H. Madkour y cols.-
309.

Tratamiento térmico de residuos jarositi-
cos portadores de cinc en el ciclén CON-
TOP. M.E. Ashari.- 314.

Nuevo agente para la purificacién de
aluminio fundido por cloruracién. G.
Kraft. 322.

Erzmetall
49 (6), 1996 (a)

ISSN 0044-2658

Uso de uniones soldadas reducidas en
conexiones de barras de autobuds. H.
Albers.- 352.

Investigaciones bdsicas de la disolucién
de cobre y la formacion de barros anddi-
cos durante la electrdlisis de cobre con
4nodos Cu-O puros. M. Mahdavi y col.-
358.

Ejemplos de una especificacién de los
desechos de aluminio. O. Manfredi y
col.- 366.

Aspectos de la mineralogia e hidrometa-
lurgia de algunos depdsitos egipcios de
serpentina. A. Amer.- 373.

Extraccion de cobre de soluciones amo-
niacales usando LIX 87 QN. A. Sandhi-
bigraha y col.- 379.

Disolucién de bauxita por dcido sulftri-
co y comportamiento en la sedimenta-
cién de las soluciones de lixiviacién. B.
Das y col.- 383.

Hydrometallurgy
42 (2), 1996 (i)

ISSN 0304-386X

Recuperacién de 6xidos de tierras raras
de un subproducto de 4cido fosférico. III
Parte. La separacion de las fracciones
media y ligera y la preparacién de 6xido
de auropio puro. J.S. Preston y cols.-
131.

Recuperacién de 6xidos de tierras raras
de un subproducto de dcido fosférico. IV
Parte. La preparacién de 6xido de neodi-
mio a partir de la fraccién de tierras
raras ligera J.S. Preston.- 151.

Estimacién de la biomasa de Thiobaci-
llus ferrooxidans adherida al mineral por
ensayo de proteina; algunos problemas y
remedios. G. Karan y cols.- 169.

Disefio de las columnas de extraccién
liquido-liquido para el ensayo del siste-
ma Zn/D2EHPA en n-dodecano. F.
Veglio y col.- 177.

Extraccién sinérgica de cianuro de Au(I)
con Primene JMT y Cyanex 921. F.J.
Alguacil y col.- 197.

Sobre la catdlisis de la oxidacién de sul-
fato ferroso en autoclave por nitratos y
nitritos. S.A. Baldwin y col.- 209.

Cinética de la lixiviacién con cenizas
sddicas de concentrados pobres de sche-
lita. J.P. Martins.- 221.

Lixiviacién combinada quimica y bacte-
riana de calcopirita molida ultrafina. P.
Baldz y cols.- 237.

La extraccion de dcidos minerales por
Cuanex 923. F.J. Alguacil y col.- 245.

Mecanismos de la disolucién de los 6xi-
dos de hierro en soluciones acuosas de
acido oxdlico. D. Panias y cols.- 257.
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Separacion de las dispersiones liquido-
liquido en un separador por gravedad de
capa profunda. I Parte. Estudio experi-
mental de los procesos de separacion. R.
Padilla y cols.- 267.

Separacién de las dispersiones liquido-
liquido en un separador por gravedad de
capa profunda. II Parte. Modelo mate-
matico del sedimentador. M.C. Ruiz y
col.- 281.

Metallurgical and Materials
Transactions B
27B (3), 1996 (i)

ISSN 1073-5623/83

Materiales y sociedad-Impactos y res-
ponsabilidades. A.R.C. Westwood.- 337.

Biolixiviacion de un mineral lateritico de
niquel por ultrasonidos. R.N. Kar y
cols.- 351.

Comportamiento electroquimico de la
disolucién de aleaciones Au-Ag en solu-
ciones de cianuro. X. Sun y cols.- 355.

Estudio cinético de la reaccién de 6xido
de cinc con polvo de hierro. J.R. Donald
y col.- 363.

Potenciales quimicos de oxigeno para las
mezclas CaO (s) + Ca,P,0q (s) + {CaO
+ P,0s5 + Fe,O} fundidos y Ca,P,0q (s)
+ Ca;P,04 (s) + {CaO + P,05 + Fe, O}
fundidos. H. Hoshino y col.- 375.

El uso de la escoria de horno alto y
materiales derivados en la vitrificacién
de los polvos de aceria de horno eléctri-
co de arco. F.A. Lépez y cols.- 379.

Equilibrio de oxidacién-reduccién de
Cu?*/Cu* en sulfatos alcalinos binarios
fundidos. T. Yakamoto y cols.- 385.

Procesamiento infrarrojo de estado liqui-
do de composites SCS-6/Ti-6Al1-4V.
S.G. Warrier y cols.- 527.

Estudios fundamentales de la pasivacién
anddica del cobre durante el electrorrefi-
no. I Parte. Desarrollo de técnicas. X.
Canje y col.- 393.

Andlisis estadistico del efecto de un
componente de mezcla sobre la reologia
de la alimentacion de las existencias de
aldmina. K.C. Hsu y col.- 399.

Estudio de la descomposicién térmica de
BaCO;. I. Arvanitidis y cols.- 409.

Entalpias estdndar de formacién de las

aleaciones de disprosio, Dy + Me (Me =
Ni, Ru, Rh, Pd, Ir y Pt), por calorimetria
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de sintesis directa a alta temperatura. Q.
Guo y col.- 417.

Reoxidacién de aluminio en Fe-Al-M
fundidos (M = C, Mn y Ti) con escorias
Ca0-Al,05-FeO. K. Ro Lee y col.- 423.

Evaporacién en vacio de sales KCI-
NaCl. II Parte. Modelo de la velocidad
de vaporizacién y resultados experimen-
tales. L.L. Wnag y cols.- 433.

Efectos de las vibraciones electromagné-
ticas forzadas durante la solidificacion
de las aleaciones de aluminio. I Parte.
Solidificacién en la presencia de campos
eléctricos alternos cruzados y campos
magnéticos estacionarios. C. Vives.-
457.

Cinética de la sulfatacion de calcopirita
con vapor de agua y oxigeno en presen-
cia de d6xido férrico. S. Prasad y cols.-
465.

Extension del limite composicional de
los composites B,C-TiB, sintetizados
por combustién por activacién del cam-
po. H. Xue y col.- 475.

Dilucién en las soldaduras de arco de
cordén simple. J.N. DuPont y col.- 481.

Mejora en la resistencia a la corrosion de
los metales refractarios del grupo VB
por implantacién de iones Al*. J.M.
Hampikian y col.- 491.

Modelo del proceso de temple en la linea
de produccién de extrusiones de alumi-
nio. N. Jarvstrat y col.- 501.

Modelo térmico transitorio del proceso
de fundicion continua de ldmina delgada
de rueda simple. G. Li y col.- 509.

Metalurgia en general

La Revue de Métallurgie-CIT
(4), 1996 (f)

ISSN 0035-1563

El proyecto Shinseiko: nuevo sistema de
produccién de acero basado en la chata-
rra. S. Sato y cols.- 473.

Soluciones punta para la mejora del
comportamiento de los hornos eléctricos
de arco. A.G. Miiller y cols.- 485.

Dominio del desvio del arco en un horno
eléctrico de Unimétal Gandrange. J.C.
Borrel y cols.- 497.

Técnicas de afino en metalurgia secun-

daria mediante mejora de la limpieza de
los aceros ultra bajos en carbono en la
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fabrica Kwangyang. K.K. Lee y cols.-
503.

Limpieza del acero en la colada continua
nim. 2 de la National Steel Great Lakes.
R. Hayden y col.- 511.

Control de la elaboracién del acero de
rodamientos 100C6 en las fdbricas de
Ascométal de Fos y las Dunes. M. Fal-
coz-Vigne y cols.- 523.

Desulfuraciéon al RH en Hoogovens
Ijmuiden. W. van der Knoop y cols.- 533

Primeros resultados de explotacién de la
fabrica CSP de Hylsa. A. Ferndndez y
col.- 541.

Situacién de marcha de la fabrica ISP de
Arvedi Cremona. G. Gosio y cols.- 551.

Optimizacion de la distribucién de argén
de los refractarios en Sollac Dunkerque.
A. d’Anselme y cols.- 567.

El desafio de una marcha con tasa de
inyeccién de carbén muy elevada en el
alto horno nim. 4 de Fukuyama. K.
Kimura y cols.- 575.

Control del dep6sito de silice durante el
electrodesengrasado en medio alcalino.
L. Bordignon y cols.- 581.

La Revue de Métallurgie-CIT
(5), 1996 (f)

ISSN 0035-1563

Sintesis original del intermetalico NiAl
por combustién autopropagada bajo una
alta presiéon. M.C. Dumez y cols.- 609.

Precipitacion de la fase sigma en un ace-
ro inoxidable del tipo 316 Ti contenien-
do fésforo (acero Z 6 CNDTP 17-13). Y.
Mandiang y col.- 619.

Nitruracién de un acero martensitico al
cromo. Microestructura y difusién de
nitrégeno. C. Luissiaud y cols.- 629.

Formacién de las estructuras en las fun-
diciones ferritico-perliticas con grafito
esferoidal: aproximaciones experimenta-
les, modelizacion y simulaciones numé-
ricas. J. Lacaze.- 641.

Proceso de endurecimiento de las alea-
ciones ternarias Pb-Sb-Cd. Ph. Steyer y
col.- 657.

Interpretacién de la emisién acdstica
observada durante el estadio 1II de
deformacién pldstica de monocristales
de Cu-Al. A. Vinogradov y cols.- 667.
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Mejora del limite de endurecimiento en
fatiga-corrosién de aletas de turbinas de
vapor. G. Thauvin y col.- 673.

Estudio experimental del fretting, fatiga
a muy alta fluencia. H. Tao y col.- 687.

Prevision numérica de las caracteristicas
del tratamiento térmico de superficies
por laser. R. Zhou.- 697.

Control de las tensiones residuales en los
vidrios. C. Guillemet y col.- 701.

A propésito del potencial llamado de
proteccién y del potencial en general. J.-
L. Crolet.- 711.

Estudio de la inhibicién de la corrosién
acuosa del cobre por los carboxilatos
lineales saturados. II. Caracterizacién de
las peliculas superficiales formadas por
reaccién entre el cobre y el anién hepta-
noato. C. Rapin y cols.- 719.

La Revue de Métallurgie-CIT
(6), 1996 (f)

ISSN 0035-1563

Utilizacién de modelos para ayuda en la
conduccién de los hornos altos. Y. de
Lassat y cols.- 767.

Disminucién de las pérdidas por los
humos en el convertidor gracias a la
aplicacion de una medida de fluorescen-
cia X. G. Thornton y col.- 775.

Andlisis multi-elemental rdpido de una
colada de acero por espectrometria de
emisién producida por ldser. R. Noll y
cols.- 783.

Validacién de un nuevo procedimiento
de medida de planeidad (ensayos con
chapas gruesas). F. Jeuniaux y cols.-
791.

Realizacién de la produccién visada
sobre la futura unidad U3 de la coqueria
de Sollac Dunkerque. G. Delannay y
col.- 799.

Tratamiento de los lodos del alto horno
por medio de hidrociclones en la British
Steel. P. Butterworth y cols.- 807.

Mejora de la calidad superficial de los
desbastes planos de acero con 0,08-0,12
% C colados en continuo. V. Guyot y
cols.- 817.

SIFOU3D: un itil de ayuda a elecciones
técnicas y a la conduccién de procedi-
mientos de calentamiento con llama.
Aplicacién al tren de bandas de Sollac
Fos. J. Muller y cols.- 823.
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Fachadas y paneles de acero inoxidable.
S. Baltenneck y col.- 837.

A propésito del caiidn del Afio I o de un
tratado de tecnologia racional. J. Wehr-
1é.- 847.

Metallurgical and Materials
Transactions A
27A (4), 1996 (i)

ISSN 1073-5623/83

Deformacién por fluencia y crecimiento
de grietas en un monocristal de superale-
acién de niquel. S.J. Moss y cols.- 829.

Dependencia con el tiempo del creci-
miento de grietas de fatiga asistida por el
ambiente en composites de Nicalon
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