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El autor es un conocido experto en el 
tema de los composites. Ha sido asesor 
de varias firmas importantes en este 
campo y, una vez incorporado a la ense
ñanza, ha obtenido recientemente el títu
lo de profesor del año. 

Su opinión es que para que los com
posites transciendan al tejido industrial y 
comercial, es necesario que usuarios, 
vendedores, diseñadores, etc., tengan 
muy claras las razones por las que un 
material compuesto aventaja a un mate
rial convencional equivalente. Por ello, 
el libro está enfocado doblemente hacia 
operarios y técnicos de segundo nivel 
que se han visto obligados a tomar con
tacto con los composites, y hacia los 
estudiantes a los que se les va a propor
cionar una imagen elemental, pero com
pleta y concisa, de esta tecnología. Pos
teriormente, estos últimos se convertirán 
en ingenieros, siendo los conocimientos 
elementales proporcionados por este 
libro los que les van a dotar de un sólido 
esquema básico que impida la dispersión 
mental por los temas tan dispares y difí
ciles que tiene que asimilar. 

Se entiende que la presentación se 
efectúa desde la óptica del fabricante de 
piezas, ya que es en la fabricación donde 

se aunan y concurren todos los conoci
mientos para producir lo mejor, de acuer
do con las solicitaciones en servicio. Por 
ello, después de una breve descripción de 
matrices y de refuerzos, la obra discurre 
según la secuencia de los procesos de 
fabricación, cada vez más complejos, 
consolidación de preimpregnados, deva
nado de filamentos, transferencia de resi
na, etc. Después, se examinan las opera
ciones secundarias, encolado, cortado, 
perforado, etc. Termina describiendo los 
ensayos de control de calidad, así como 
los modos de reparación y mantenimien
to de piezas usadas. 

La presentación de cada capítulo es 
siempre la misma. Se inicia con una 
relación de los puntos que se van a tra
tar, seguidos del texto. Además de termi
nar con un resumen, unas cuestiones y 
ejercicios, cada capítulo incluye una 
relación de los aspectos esenciales que 
conviene destacar. 

A.M.C. 
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Este libro trata de la estructura y 
propiedades de las aleaciones no férreas, 
o al menos de las familias más importan

tes, abarcando desde los metales y alea
ciones que se utilizaron en las primeras 
etapas de nuestra civilización hasta los 
materiales más recientes, tales como 
intermetálicos y vidrios metálicos. 

El libro proporciona información 
sobre las aplicaciones de los materiales 
no férreos y de las exigencias técnicas 
que se les pueden plantear. 

En general, en cada capítulo referen
te a un grupo concreto de aleaciones, se 
da información sobre sus principales 
campos de aplicación, de las exigencias 
técnicas que se le pueden plantear a cada 
una de ellas y de los métodos para con
seguir cumplir estas exigencias, basán
dose en los principios de la ciencia y tec
nología de los materiales, es decir, 
informando sobre los fundamentos 
mecánicos y los métodos de procesado 
que son de aplicación a cada grupo para 
conseguir las propiedades deseadas. 

El orden de los grupos de aleaciones 
descritos no se basa en su importancia 
económica, sino en su punto de fusión, 
ya que esta temperatura afecta a sus pro
piedades mecánicas, concretamente a su 
dureza y a su límite de elasticidad. 

Además de las propiedades de cada 
grupo (mecánicas, de resistencia a la 
corrosión, etc.) se ha tenido muy en 
cuenta su importancia económica, por lo 
que en la introducción se informa sobre 
sus niveles de producción, consumo, 
recuperación de chatarra, etc. 

Como ya se ha indicado, en la intro
ducción se abordan los temas económi
cos de los metales no férreos, en espe
cial, aluminio, cobre, cinc y plomo, y se 
hace un estudio sobre su futuro. 

Además de la introducción, el libro 
consta de 11 capítulos dedicados al estaño, 
a las aleaciones de plomo, al cinc, a las 
aleaciones de magnesio, a las de aluminio, 
a las aleaciones de níquel, al titanio, circo
nio y hafnio, a los metales nobles y a sus 
aleaciones, a los metales refractarios y, 
finalmente, incluye un amplísimo capítulo 
dedicado a los intemietálicos. 

En cada uno de estos capítulos se 
tratan los métodos de obtención, los 
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principales grupos de aleaciones con sus 
propiedades químicas, físicas y mecáni
cas, así como sus diagramas de equili
brio, sus microestructuras, fenómenos de 
reacción en estado sólido y sus aplica
ciones. Además, se consideran cuestio
nes relativas a los grupos de aleaciones 
no tan importantes en cuanto al consumo 
de metal, pero con aplicaciones específi
cas de gran interés. 

El libro, además, ofrece más de 
3.000 citas bibliográficas (más de la 
mitad relativas a intermetálicos), lo que 
puede ser muy útil para los estudiosos de 
este tema. 

M.T.D. 
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Algunos de los sofisticados métodos 
y técnicas usados en los laboratorios de 
investigación y desarrollo se basan en la 
aplicación de fuerzas eléctricas, debido, 
probablemente, a su flexibilidad en 
cuanto a posibles aplicaciones. 

Este libro presenta una revisión de 
los avances recientes en las aplicaciones 
de los campos eléctricos y compara sus 
ventajas frente a otros métodos. Los sis
temas que se describen en la obra se 
basan en los fenómenos que tienen su 
origen en los campos eléctricos que pro
vocan, o bien un desplazamiento del sol
vente (electroósmosis) o una orientación 
y/o una migración del soluto (electrofo-
resis). 

Está dividido en tres partes: 
La primera se centra en la electro-

cromatografía (capítulos del 2 al 6). En 
estos capítulos se describe la situación 
actual de las técnicas que combinan la 
cromatografía y la electroforesis, mos
trando las posibilidades que ofrecen para 
conseguir separaciones con alto nivel de 
selectividad y eficacia en numerosas 
aplicaciones. 

La segunda parte (capítulos 7 al 11) 
se refiere a las aplicaciones de los cam
pos eléctricos en procesos industriales. 
Se consideran en detalle aspectos como 
el secado por electroósmosis, conforma

do electroforético de cerámicas, control 
de viscosidad y aplicación de la extrac
ción con disolventes a la resolución de 
emulsiones agua-aceite. Se presentan 
numerosos ejemplos, principalmente de 
las industrias de automoción y de acei
tes. 

La tercera parte (capítulos 12 al 14), 
estudia las aplicaciones de los campos 
eléctricos en procesos químicos. Los 
capítulos se centran en procesos de con
centración dinámica en química analíti
ca, en los ensayos inmunológicos pulsa
dos para m.anipulación de células y en 
los procesos de coagulación analítica y 
orientación molecular de compuestos 
orgánicos en campos eléctricos. 

Esta obra muestra la analogía y la 
interacción entre varias técnicas, propor
cionando nuevas ideas y posibilidades de 
aplicación de los sistemas químicos a la 
industria y a la biología. 

A.G.C. 
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Después de la caída del muro de 
Berlín, el Prof. Rashev ha podido publi
car algunos de los trabajos de investiga
ción realizados durante 25 años en Bul
garia y en la antigua URSS, en 
colaboración con otros grupos de cientí
ficos. La presente monografía trata de 
los nuevos aceros con elevados conteni
dos de nitrógeno, su fabricación, aplica
ciones y ventajas con respecto a los ace
ros convencionales. El autor justifica la 
producción de estos aceros partiendo de 
su alto valor ecológico, sus buenas pro
piedades mecánicas, la utilización de 
elementos de aleación mucho más bara
tos que los convencionales, etc. 

Se analizan y proponen métodos 
revolucionarios en el campo de la meta
lurgia y de la fundición como es la meta
lurgia a presión: la fabricación de nue
vos aceros con presiones de hasta 64 
atm., conocidos como aceros de alto 

contenido de nitrógeno (HNS = high 
nitrogen steels). Las características 
mecánicas, plásticas y de servicio de 
estos nuevos aceros exceden, dependien
do del tipo, desde un 30 % hasta un 150 
%, las características de los aceros con
vencionales (con bajos contenidos de 
nitrógeno). En muchos casos se obtienen 
propiedades únicas, tales como: notable 
incremento de la resistencia a la cavita
ción con respecto a los aceros conven
cionales; propiedades no magnéticas sin 
aleación con níquel y carbono; resisten
cia de la austenita a la formación de 
fases magnéticas a valores altos de 
deformación plástica en frío; ausencia de 
corrosión intercristalina; nuevos tipos de 
estructura, etc. 

En los nuevos aceros, los elementos 
de aleación convencionales y caros, tales 
como niobio, cobalto, molibdeno, MBA 
y vanadio se sustituyen total o parcial
mente por elementos no tradicionales y 
más baratos, tales como nitrógeno, cal
cio, cinc, etc. El principal elemento de 
aleación, el nitrógeno, está contenido en 
el aire y es más barato que la chatarra. 
Hasta hace poco se creía que el nitróge
no era un componente perjudicial para el 
acero; la presente monografía demuestra 
que puede ser un elemento muy benefi
cioso. Por ejemplo, 1 kg de nitrógeno 
equivale a 20 kg de níquel en la forma
ción de austenita. 

Las instalaciones de laboratorio e 
industrias desarrolladas que trabajan con 
elevadas presiones, hasta 64 o más 
atmósferas, y que se describen en esta 
monografía, son versátiles y pueden fun
cionar correctamente en condiciones de 
ambiente (aire), en vacío y bajo presión. 
Dichas instalaciones son altamente eco
lógicas, ya que el proceso transcurre en 
cámaras herméticamente cerradas con 
presión y, por consiguiente, todos los 
residuos de polución quedan atrapados. 
Se ilustran los parámetros básicos de las 
nuevas plantas. 

La monografía ofrece también un 
análisis sobre los avances en el campo 
de la producción e investigación de los 
aceros HNS en los países industrialmen-
te desarrollados, e incluye las conferen
cias especializadas con el título High 
Nitrogen Steels, celebradas en Francia, 
Bulgaria, Alemania, Suiza, Ucrania y 
Rusia, en los últimos años. 

Finalmente, el lector puede encon
trar datos acerca de los muchos tipos de 
acero HNS y sobre sus campos de apli
cación así como de otros aspectos eco
nómicos. La monografía está dirigida a 
investigadores e ingenieros, así como a 
graduados y estudiantes de facultades y 
de escuelas universitarias. 

S.F.M. 
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Se recogen en esta obra los trabajos 
presentados al simposio que, con el 
mismo título, se celebró en San Diego 
(California) el 6 de noviembre de 1991. 
Dicho simposio estuvo patrocinado por 
el Comité F-4 de la ASTM (American 
Society for Testing of Materials), que se 
encarga de los materiales para aplicacio
nes en medicina y cirugía. 

El mercado de las prótesis quirúrgi
cas fue siempre atractivo para los fabri
cantes de materiales compuestos, dado el 
amplio y creciente consumo en este 
campo, debido sobre todo al incesante 
aumento de la vida media en los países 
desarrollados. 

El principal inconveniente a salvar 
es que la sustitución de las prótesis 
insertadas, por disfunción o fallo de las 
mismas, supone tantas dificultades que a 
los materiales utilizados para la fabrica
ción de prótesis se les exige una alta 
calidad durante todos los años que les 
corresponde estar en servicio. 

Por esta razón, los trabajos presenta
dos al simposio trataban fundamental
mente de los ensayos de durabilidad ace
lerados realizados sobre prótesis y 
materiales. También hubo interesantes 
aportaciones referentes a los ensayos de 
sistemas de fijación hueso-implante. 

No faltan tampoco temas ajenos a las 
prótesis para traumatología, como, por 
ejemplo, estudios de composites utiliza
dos en restauración dentaria. 

A.M.C. 
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Los materiales compuestos avanza
dos o polímeros de altas prestaciones, 
tienen una historia de unos treinta años, 
cuando irrumpieron con éxito en la aero
náutica. Desde entonces vienen ocupan
do cada vez más amplios segmentos de 
la producción industrial; allí donde estos 
magníficos materiales se adoptan, los 
cambios en prestaciones, diseño y aspec
to de los productos, así como su modo 
de utilización, son revolucionarios. El 
mejor ejemplo es el de los artículos 
deportivos, donde parecen muy rudimen
tarios utensilios que hace muy pocos 
años se producían y usaban. 

Desde el punto de vista del cono
cimiento, la progresión de los materiales 
compuestos avanzados viene impo
niendo una cross-fertilization, o sea 
una interacción entre disciplinas tan 
diferentes como química macromolecu-
lar, química-física de superficies, funda
mentos del conocimiento de las fibras 
artificiales y de su hilatura, diseño y 
micromecánica, ciencia básica de mate
riales, etc. 

Desde este punto de vista se ha con
cebido este pequeño libro, en el que con 
una claridad y simplicidad envidiables se 
muestra el esquema del contenido por 
capítulos asociados a aspectos completos 
de los composites, y donde se resalta la 
exposición interdisciplinar más opor
tuna. 

Después de una breve historia de 
estos materiales, se aborda una descrip
ción de las familias de resinas y políme
ros que más se usan en ellos. Sigue la 
obra con una descripción clara de las 
distintas fibras que se usan como refuer
zos y continúa con una descripción de 
los ensayos físicos y químicos, de mate
rias primas, de productos intermedios y 
de acabados, que permiten su evaluación 
En una serie de capítulos se tratan los 
aspectos de la ciencia básica, interfase, 
micromecánica, acumulación de dañado, 
etc., para acabar con una auténtica obra 
maestra en cuanto a descripción de apli
caciones. Allí se describe desde las ya 
sabidas aeroespaciales y aeronáuticas 
hasta arcos de competición para lanzar 
flechas y cascos de bombero que se 
hacen mucho mejor de composite que de 
metal, dado que es posible aunar una 
aceptable resistencia al impacto con una 
excelente resistencia al fuego. 

A.M.C. 
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El volumen forma parte de la enci
clopedia sobre diagramas de fase y datos 
relativos a la constitución de las aleacio
nes ternarias. La obra representa el único 
tratado sistemático de todas las combina
ciones de elementos metálicos. La serie 
constará de unos 40 volúmenes cuando 
esté terminada y pretende recopilar y 
reunir todos los diagramas conocidos de 
sistemas ternarios de aleaciones a través 
de la consulta de más de 40.000 referen
cias bibliográficas. 

Para un acceso más fácil para su 
consulta, las series se han organizado 
alfabéticamente por categorías. El dibujo 
de los gráficos se ha hecho mediante 
ordenador para conseguir una mayor 
precisión. Asimismo, el formato de la 
obra permite una presentación espaciosa 
y clara de cada diagrama. 

Todos los datos y diagramas selec
cionados para su inclusión han sido exa
minados con rigor por un equipo de 
expertos de reconocido prestigio bajo la 
dirección del Max Planck Institut for 
Metals Research, de Stuttgart. 

Los datos que se incluyen son: pro
yecciones líquídus, secciones verticales 
e isotérmicas, esquemas de reacciones, 
equilibrios invariables y datos cristalo
gráficos acompañados de un breve texto 
descriptivo. 

Para cada sistema, se incluye una 
bibliografía muy completa. 

El volumen 12 que comentamos es el 
primero dedicado a las aleaciones de base 
oro y presenta los datos evaluados sobre 
188 diagramas de fase del sistema oro. El 
conjunto de los dos volúmenes AU-X-Y 
recoge todos los diagramas ternarios de 
oro conocidos. Los sistemas se han dis
puesto en orden alfabético y tienen el for
mato estándar de la obra, facilitando el 
acceso a los datos que se requieran. 

La obra representa la fuente más 
actualizada de datos fiables sobre siste
mas ternarios disponibles actualmente, y 
es una fuente indispensable de consulta 
para la investigación y desarrollo de 
materiales. Es de interés para ingenieros 
y científicos de materiales, metalurgis
tas, técnicos de empresas relacionados 
con el trabajo de metales, bibliotecas de 
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universidades, de centros de investiga
ción y de industrias. 

J.F.B. 
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El presente volumen forma parte de 
la enciclopedia sobre diagramas de fase 
y datos relativos a la constitución de las 
aleaciones ternarias. La obra representa 
el único tratado sistemático de todas las 
combinaciones de elementos metálicos. 
La serie constará de unos 40 volúmenes 
cuando esté terminada y pretende recopi
lar y reunir todos los diagramas conoci
dos de sistemas ternarios de aleaciones a 
través de la consulta de más de 40.000 
referencias bibliográficas. 

El volumen 13 que comentamos 
completa el volumen 12, ambos dedica
dos a las aleaciones de base oro y pre
senta los datos evaluados sobre 230 dia
gramas de fase del sistema oro. El 
conjunto de los dos volúmenes AU-X-Y 
recoge todos los diagramas ternarios de 
oro conocidos. Los sistemas se han dis
puesto en orden alfabético y tienen el 
formato estándar de la obra, facilitando 
el acceso a los datos que se requieran. 

Los datos que se incluyen son: pro
yecciones líquidus, secciones verticales 
e isotérmicas, esquemas de reacciones, 
equilibrios invariables y datos cristalo
gráficos acompañados de un breve texto 
descriptivo y de numerosas referencias. 

Todos los datos y diagramas selec
cionados para su inclusión han sido exa
minados con rigor por un equipo de 
expertos de reconocido prestigio bajo la 
dirección del Max Planck Institut for 
Metals Research, de Stuttgart. 

La obra representa la fuente más 
actualizada de datos fiables sobre siste
mas ternarios disponibles actualmente, y 
es una fuente indispensable de consulta 
relacionada con la investigación y desa
rrollo de materiales. Es de interés para 
ingenieros y científicos de materiales, 
metalurgistas, técnicos de empresas rela
cionados con el trabajo de metales, 
bibliotecas de universidades, de centros 
de investigación y de industrias. 

Ciencia e Ingeniería de 
Materiales. Estructura, 
Transformaciones, Propiedades y 
Selección. 3^ Ed. 

J.A. Pero Sanz-Elorza 

© 1996 C Í E Dossat 2000, S.A. 
Velázquez, 124 
38006-Madrid 
1 7 x 2 4 c m , 660pág. 
Precio: 7.000 PTA 

ISBN 84-920948-0-X 

El contenido de la tercera edición del 
libro Ciencia e Ingeniería de Materiales 
supone una adaptación a los nuevos pla
nes de estudios, ya iniciada en la segun
da edición del mismo. Para ello, se ha 
aumentado el espacio dedicado a los 
materiales no metálicos, aunque no al 
nivel de otros libros, incorporando ade
más un capítulo introductorio dedicado a 
los materiales estructurales naturales, 
cerámicos, polímeros y compuestos. 

En los nueve capítulos siguientes se 
estudian con bastante amplitud los 
aspectos relacionados con el proceso de 
solidificación, tanto en equilibrio como 
fuera de él, y las transformaciones de 
fase en estado sólido. En esta edición se 
ha ampliado el tratamiento de las trans
formaciones en el estado sólido de las 
aleaciones férreas y se incluyen algunos 
diagramas ternarios de cerámicos de 
interés. Los fundamentos de las propie
dades mecánicas se tratan a nivel general 
en los tres capítulos siguientes. 

Por último, se incorpora un capítulo 
nuevo dedicado al proceso de selección 
de materiales estructurales por análisis 
atributivo, basado en el análisis de M.F. 
Ashby. El interés de este capítulo radica 
en que proporciona una metodología 
práctica para realizar una primera selec
ción de materiales de acuerdo a requeri
mientos mecánicos previos. 

Dado el nivel y el tratamiento, emi
nentemente práctico, con los que se 
abordan las distintas cuestiones conteni
das en el libro, sus principales destinata
rios son los estudiantes de ingeniería del 
primer ciclo. Para facilitar el aprovecha
miento escolar posee un anexo con pro
blemas y propuestas de otras cuestiones. 

J.I.U. 

Laser-Beam Interactions with 
Materials. Physical Principies and 
Applications. 
Springer Series in Materials Science. 
Vol.2. 2nd Ed. 

J.F.B. M.V. Allman y A. Blatter 

© 1995 Springer-Verlag GmbH & 
Co. 
Tiergartenstrasse, 17 
D-69121 Heidelberg (R.F.A.) 
1 6 x 2 4 c m , 194 págs. 
Precio: 78 DM 

ISBN 3-540-59401-9 

El presente libro es la segunda edi
ción, puesta al día, del libro de igual título 
editado en 1986, que recogía una serie de 
clases impartidas a nivel de postgraduado 
por su autor en la Universidad de Berna. 

El trabajo tiene un enfoque mutidisci-
plinario, como corresponde a un tema en 
el que se unen la ciencia básica, en cuanto 
a los fundamentos de la radiación, y sus 
aplicaciones industriales, que ya son 
moneda común en la tecnología actual. 

El libro está articulado en un primer 
capítulo de introducción y cuatro capítu
los dedicados a Absorción en la radia
ción láser. Calentamiento por la radia
ción láser, Fusión y vaporización y 
Evaporación y formación de plasma, 
seguidos de unos apéndices de datos y 
matemáticos. Las figuras tienen gran 
calidad e interés. 

El segundo capítulo es el más funda
mental en cuanto a las propiedades ópti
cas pero presenta, asimismo, una serie 
de consideraciones relativas a la modifi
cación de la superficie por absorción por 
materiales diversos, semiconductores, 
metálicos, cerámicos, etc., así como las 
transiciones de fase y efectos de forma. 

En el tercer capítulo se hace un trata
miento analítico matemático extensivo de 
los efectos de calentamiento, tratamientos 
térmicos, cristalización de capas semicon
ductoras y síntesis de compuestos. 

El cuarto capítulo, dedicado a fusión 
y solidificación, ofrece un estudio deta
llado de los regímenes de calentamiento 
y del recrecimiento de substratos con 
implantación iónica, aleación superficial 
y temple para formación de vidrios. 

El quinto capítulo, dedicado a evapo
ración y formación de plasma, se inicia 
con un estudio fundamental termodiná-
mico y cinético y relativo a la ionización 
del vapor. Se desarrolla el efecto de la 
absorción de ondas y los fenómenos deri
vados de tratamientos con irradiación 
elevada, para finalizar con unos comenta
rios sobre deposición pulsada con láser. 

El libro tiene una mayor considera
ción fundamental que aplicada, dicho 
sea esto en términos tecnológicos, y cada 
capítulo va acompañado de una extensa 
bibliografía que hace de esta obra una de 
consulta fundamental a los interesados 
en esta herramienta, tratamiento con 
láser, que permite tan amplias y variadas 
aplicaciones tecnológicas. 

A.J.V.V. 
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