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El autor es un conocido experto en el
tema de los composites. Ha sido asesor
de varias firmas importantes en este
campo y, una vez incorporado a la ense-
flanza, ha obtenido recientemente el titu-
lo de profesor del afio.

Su opinidén es que para que los com-
posites transciendan al tejido industrial y
comercial, es necesario que usuarios,
vendedores, disefiadores, etc., tengan
muy claras las razones por las que un
material compuesto aventaja a un mate-
rial convencional equivalente. Por ello,
el libro estd enfocado doblemente hacia
operarios y técnicos de segundo nivel
que se han visto obligados a tomar con-
tacto con los composites, y hacia los
estudiantes a los que se les va a propor-
cionar una imagen elemental, pero com-
pleta y concisa, de esta tecnologia. Pos-
teriormente, estos dltimos se convertirdn
en ingenieros, siendo los conocimientos
elementales proporcionados por este
libro los que les van a dotar de un sélido
esquema bdsico que impida la dispersion
mental por los temas tan dispares y difi-
ciles que tiene que asimilar.

Se entiende que la presentacién se
efectda desde la dptica del fabricante de
piezas, ya que es en la fabricacion donde
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se atinan y concurren todos los conoci-
mientos para producir lo mejor, de acuer-
do con las solicitaciones en servicio. Por
ello, después de una breve descripcion de
matrices y de refuerzos, la obra discurre
seguin la secuencia de los procesos de
fabricacién, cada vez mds complejos,
consolidacién de preimpregnados, deva-
nado de filamentos, transferencia de resi-
na, etc. Después, se examinan las opera-
ciones secundarias, encolado, cortado,
perforado, etc. Termina describiendo los
ensayos de control de calidad, asi como
los modos de reparacién y mantenimien-
to de piezas usadas.

La presentacién de cada capitulo es
siempre la misma. Se inicia con una
relacién de los puntos que se van a tra-
tar, seguidos del texto. Ademads de termi-
nar con un resumen, unas cuestiones y
ejercicios, cada capitulo incluye una
relacién de los aspectos esenciales que
conviene destacar.
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Este libro trata de la estructura y
propiedades de las aleaciones no férreas,
o al menos de las familias mas importan-
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tes, abarcando desde los metales y alea-
ciones que se utilizaron en las primeras
etapas de nuestra civilizacién hasta los
materiales mas recientes, tales como
intermetdlicos y vidrios metdlicos.

El libro proporciona informacién
sobre las aplicaciones de los materiales
no férreos y de las exigencias técnicas
que se les pueden plantear.

En general, en cada capitulo referen-
te a un grupo concreto de aleaciones, se
da informacidn sobre sus principales
campos de aplicacidén, de las exigencias
técnicas que se le pueden plantear a cada
una de ellas y de los métodos para con-
seguir cumplir estas exigencias, basan-
dose en los principios de la ciencia y tec-
nologia de los materiales, es decir,
informando sobre los fundamentos
mecdnicos y los métodos de procesado
que son de aplicacién a cada grupo para
conseguir las propiedades deseadas.

El orden de los grupos de aleaciones
descritos no se basa en su importancia
econdmica, sino en su punto de fusion,
ya que esta temperatura afecta a sus pro-
piedades mecdnicas, concretamente a su
dureza y a su limite de elasticidad.

Ademds de las propiedades de cada
grupo (mecdnicas, de resistencia a la
corrosidn, etc.) se ha tenido muy en
cuenta su importancia econémica, por lo
que en la introduccién se informa sobre
sus niveles de produccién, consumo,
recuperacion de chatarra, etc.

Como ya se ha indicado, en la intro-
duccién se abordan los temas econémi-
cos de los metales no férreos, en espe-
cial, aluminio, cobre, cinc y plomo, y se
hace un estudio sobre su futuro.

Ademds de la introducciodn, el libro
consta de 11 capitulos dedicados al estafio,
a las aleaciones de plomo, al cinc, a las
aleaciones de magnesio, a las de aluminio,
a las aleaciones de niquel, al titanio, circo-
nio y hafnio, a los metales nobles y a sus
aleaciones, a los metales refractarios vy,
finalmente, incluye un amplisimo capitulo
dedicado a los intermetdlicos.

En cada uno de estos capitulos se
tratan los métodos de obtencidn, los
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principales grupos de aleaciones con sus
propiedades quimicas, fisicas y mecdni-
cas, asi como sus diagramas de equili-
brio, sus microestructuras, fendmenos de
reaccién en estado sélido y sus aplica-
ciones. Ademas, se consideran cuestio-
nes relativas a los grupos de aleaciones
no tan importantes en cuanto al consumo
de metal, pero con aplicaciones especifi-
cas de gran interés.

El libro, ademds, ofrece mds de
3.000 citas bibliograficas (mds de la
mitad relativas a intermetdlicos), lo que
puede ser muy titil para los estudiosos de
este tema.
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Algunos de los sofisticados métodos
y técnicas usados en los laboratorios de
investigacién y desarrollo se basan en la
aplicacién de fuerzas eléctricas, debido,
probablemente, a su flexibilidad en
cuanto a posibles aplicaciones.

Este libro presenta una revision de
los avances recientes en las aplicaciones
de los campos eléctricos y compara sus
ventajas frente a otros métodos. Los sis-
temas que se describen en la obra se
basan en los fendmenos que tienen su
origen en los campos eléctricos que pro-
vocan, o bien un desplazamiento del sol-
vente (electro6smosis) o una orientacién
y/o una migracién del soluto (electrofo-
resis).

Estd dividido en tres partes:

La primera se centra en la electro-
cromatografia (capitulos del 2 al 6). En
estos capitulos se describe la situacién
actual de las técnicas que combinan la
cromatografia y la electroforesis, mos-
trando las posibilidades que ofrecen para
conseguir separaciones con alto nivel de
selectividad y eficacia en numerosas
aplicaciones.

La segunda parte (capitulos 7 al 11)
se refiere a las aplicaciones de los cam-
pos eléctricos en procesos industriales.
Se consideran en detalle aspectos como
el secado por electrodsmosis, conforma-

do electroforético de cerdmicas, control
de viscosidad y aplicacién de la extrac-
cién con disolventes a la resolucién de
emulsiones agua-aceite. Se presentan
numerosos ejemplos, principalmente de
las industrias de automocién y de acei-
tes.

La tercera parte (capitulos 12 al 14),
estudia las aplicaciones de los campos
eléctricos en procesos quimicos. Los
capitulos se centran en procesos de con-
centraciéon dindmica en quimica analiti-
ca, en los ensayos inmunolégicos pulsa-
dos para manipulacién de células y en
los procesos de coagulacién analitica y
orientacién molecular de compuestos
orgdnicos en campos eléctricos.

Esta obra muestra la analogia y la
interaccion entre varias técnicas, propor-
cionando nuevas ideas y posibilidades de
aplicacién de los sistemas quimicos a la
industria y a la biologfa.

A.G.C.
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Después de la caida del muro de
Berlin, el Prof. Rashev ha podido publi-
car algunos de los trabajos de investiga-
cién realizados durante 25 afios en Bul-
garia y en la antigua URSS, en
colaboracién con otros grupos de cienti-
ficos. La presente monografia trata de
los nuevos aceros con elevados conteni-
dos de nitrégeno, su fabricacidn, aplica-
ciones y ventajas con respecto a los ace-
ros convencionales. El autor justifica la
produccién de estos aceros partiendo de
su alto valor ecoldgico, sus buenas pro-
piedades mecdnicas, la utilizacién de
elementos de aleacion mucho mds bara-
tos que los convencionales, etc.

Se analizan y proponen métodos
revolucionarios en el campo de la meta-
lurgia y de la fundicién como es la meta-
lurgia a presién: la fabricacién de nue-
vos aceros con presiones de hasta 64
atm., conocidos como aceros de alto
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contenido de nitrégeno (HNS = high
nitrogen steels). Las caracteristicas
mecdnicas, pldsticas y de servicio de
estos nuevos aceros exceden, dependien-
do del tipo, desde un 30 % hasta un 150
%, las caracteristicas de los aceros con-
vencionales (con bajos contenidos de
nitrégeno). En muchos casos se obtienen
propiedades unicas, tales como: notable
incremento de la resistencia a la cavita-
cién con respecto a los aceros conven-
cionales; propiedades no magnéticas sin
aleacién con niquel y carbono; resisten-
cia de la austenita a la formacién de
fases magnéticas a valores altos de
deformacién pléstica en frio; ausencia de
corrosién intercristalina; nuevos tipos de
estructura, etc.

En los nuevos aceros, los elementos
de aleacién convencionales y caros, tales
como niobio, cobalto, molibdeno, MBA
y vanadio se sustituyen total o parcial-
mente por elementos no tradicionales y
mdés baratos, tales como nitrégeno, cal-
cio, cinc, etc. El principal elemento de
aleacion, el nitrégeno, estd contenido en
el aire y es mds barato que la chatarra.
Hasta hace poco se crefa que el nitrége-
no era un componente perjudicial para el
acero; la presente monografia demuestra
que puede ser un elemento muy benefi-
cioso. Por ejemplo, | kg de nitrégeno
equivale a 20 kg de niquel en la forma-
cién de austenita.

Las instalaciones de laboratorio e
industrias desarrolladas que trabajan con
elevadas presiones, hasta 64 o més
atmosferas, y que se describen en esta
monografia, son versétiles y pueden fun-
cionar correctamente en condiciones de
ambiente (aire), en vacio y bajo presion.
Dichas instalaciones son altamente eco-
légicas, ya que el proceso transcurre en
cdmaras herméticamente cerradas con
presién y, por consiguiente, todos los
residuos de polucién quedan atrapados.
Se ilustran los pardmetros bdsicos de las
nuevas plantas.

La monografia ofrece también un
andlisis sobre los avances en el campo
de la produccién e investigacién de los
aceros HNS en los paises industrialmen-
te desarrollados, e incluye las conferen-
cias especializadas con el titulo High
Nitrogen Steels, celebradas en Francia,
Bulgaria, Alemania, Suiza, Ucrania y
Rusia, en los tltimos afios.

Finalmente, el lector puede encon-
trar datos acerca de los muchos tipos de
acero HNS y sobre sus campos de apli-
cacién asi como de otros aspectos eco-
némicos. La monografia estd dirigida a
investigadores e ingenieros, asi como a
graduados y estudiantes de facultades y
de escuelas universitarias.

S.F.M.
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Se recogen en esta obra los trabajos
presentados al simposio que, con el
mismo titulo, se celebré en San Diego
(California) el 6 de noviembre de 1991.
Dicho simposio estuvo patrocinado por
el Comité F-4 de la ASTM (American
Society for Testing of Materials), que se
encarga de los materiales para aplicacio-
nes en medicina y cirugfa.

El mercado de las prétesis quirdrgi-
cas fue siempre atractivo para los fabri-
cantes de materiales compuestos, dado el
amplio y creciente consumo en este
campo, debido sobre todo al incesante
aumento de la vida media en los paises
desarrollados.

El principal inconveniente a salvar
es que la sustitucién de las prétesis
insertadas, por disfuncién o fallo de las
mismas, supone tantas dificultades que a
los materiales utilizados para la fabrica-
cién de prétesis se les exige una alta
calidad durante todos los afios que les
corresponde estar en servicio.

Por esta razon, los trabajos presenta-
dos al simposio trataban fundamental-
mente de los ensayos de durabilidad ace-
lerados realizados sobre prétesis y
materiales. También hubo interesantes
aportaciones referentes a los ensayos de
sistemas de fijacion hueso-implante.

No faltan tampoco temas ajenos a las
protesis para traumatologia, como, por
ejemplo, estudios de composites utiliza-
dos en restauracion dentaria.

AM.C.
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Los materiales compuestos avanza-
dos o polimeros de altas prestaciones,
tienen una historia de unos treinta afios,
cuando irrumpieron con éxito en la aero-
ndutica. Desde entonces vienen ocupan-
do cada vez mds amplios segmentos de
la produccién industrial; alli donde estos
magnificos materiales se adoptan, los
cambios en prestaciones, disefio y aspec-
to de los productos, asi como su modo
de utilizacién, son revolucionarios. El
mejor ejemplo es el de los articulos
deportivos, donde parecen muy rudimen-
tarios utensilios que hace muy pocos
afios se producian y usaban.

Desde el punto de vista del cono-
cimiento, la progresién de los materiales
compuestos avanzados viene impo-
niendo una cross-fertilization, o sea
una interaccién entre disciplinas tan
diferentes como quimica macromolecu-
lar, quimica-fisica de superficies, funda-
mentos del conocimiento de las fibras
artificiales y de su hilatura, disefio y
micromecdnica, ciencia basica de mate-
riales, etc.

Desde este punto de vista se ha con-
cebido este pequefio libro, en el que con
una claridad y simplicidad envidiables se
muestra el esquema del contenido por
capitulos asociados a aspectos completos
de los composites, y donde se resalta la
exposicién interdisciplinar mds opor-
tuna.

Después de una breve historia de
estos materiales, se aborda una descrip-
cién de las familias de resinas y polime-
ros que mds se usan en ellos. Sigue la
obra con una descripcién clara de las
distintas fibras que se usan como refuer-
zos y continda con una descripcién de
los ensayos fisicos y quimicos, de mate-
rias primas, de productos intermedios y
de acabados, que permiten su evaluacién
En una serie de capitulos se tratan los
aspectos de la ciencia bdsica, interfase,
micromecdnica, acumulacién de dafiado,
etc., para acabar con una auténtica obra
maestra en cuanto a descripcion de apli-
caciones. Alli se describe desde las ya
sabidas aeroespaciales y aeronduticas
hasta arcos de competicién para lanzar
flechas y cascos de bombero que se
hacen mucho mejor de composite que de
metal, dado que es posible aunar una
aceptable resistencia al impacto con una
excelente resistencia al fuego.

AM.C.
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El volumen forma parte de la enci-
clopedia sobre diagramas de fase y datos
relativos a la constitucion de las aleacio-
nes ternarias. La obra representa el tinico
tratado sistemdtico de todas las combina-
ciones de elementos metdlicos. La serie
constard de unos 40 volimenes cuando
esté terminada y pretende recopilar y
reunir todos los diagramas conocidos de
sistemas ternarios de aleaciones a través
de la consulta de mds de 40.000 referen-
cias bibliogrificas.

Para un acceso mas fécil para su
consulta, las series se han organizado
alfabéticamente por categorias. El dibujo
de los graficos se ha hecho mediante
ordenador para conseguir una mayor
precisién. Asimismo, el formato de la
obra permite una presentacién espaciosa
y clara de cada diagrama.

Todos los datos y diagramas selec-
cionados para su inclusién han sido exa-
minados con rigor por un equipo de
expertos de reconocido prestigio bajo la
direccién del Max Planck Institut for
Metals Research, de Stuttgart.

Los datos que se incluyen son: pro-
yecciones liquidus, secciones verticales
e isotérmicas, esquemas de reacciones,
equilibrios invariables y datos cristalo-
grificos acompaiiados de un breve texto
descriptivo.

Para cada sistema, se incluye una
bibliografia muy completa.

El volumen 12 que comentamos es el
primero dedicado a las aleaciones de base
oro y presenta los datos evaluados sobre
188 diagramas de fase del sistema oro. El
conjunto de los dos volimenes AU-X-Y
recoge todos los diagramas ternarios de
oro conocidos. Los sistemas se han dis-
puesto en orden alfabético y tienen el for-
mato estdndar de la obra, facilitando el
acceso a los datos que se requieran.

La obra representa la fuente mas
actualizada de datos fiables sobre siste-
mas ternarios disponibles actualmente, y
es una fuente indispensable de consulta
para la investigacién y desarrollo de
materiales. Es de interés para ingenieros
y cientificos de materiales, metalurgis-
tas, técnicos de empresas relacionados
con el trabajo de metales, bibliotecas de
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universidades, de centros de investiga-
cion y de industrias.

J.F.B.
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El presente volumen forma parte de
la enciclopedia sobre diagramas de fase
y datos relativos a la constitucion de las
aleaciones ternarias. La obra representa
el dnico tratado sistemadtico de todas las
combinaciones de elementos metdlicos.
La serie constard de unos 40 volimenes
cuando esté terminada y pretende recopi-
lar y reunir todos los diagramas conoci-
dos de sistemas ternarios de aleaciones a
través de la consulta de mds de 40.000
referencias bibliogréficas.

El volumen 13 que comentamos
completa el volumen 12, ambos dedica-
dos a las aleaciones de base oro y pre-
senta los datos evaluados sobre 230 dia-
gramas de fase del sistema oro. El
conjunto de los dos volimenes AU-X-Y
recoge todos los diagramas ternarios de
oro coocidos. Los sistemas se han dis-
puesto en orden alfabético y tienen el
formato estindar de la obra, facilitando
el acceso a los datos que se requieran.

Los datos que se incluyen son: pro-
yecciones liquidus, secciones verticales
e isotérmicas, esquemas de reacciones,
equilibrios invariables y datos cristalo-
grificos acompafiados de un breve texto
descriptivo y de numerosas referencias.

Todos los datos y diagramas selec-
cionados para su inclusién han sido exa-
minados con rigor por un equipo de
expertos de reconocido prestigio bajo la
direccién del Max Planck Institut for
Metals Research, de Stuttgart.

La obra representa la fuente mads
actualizada de datos fiables sobre siste-
mas ternarios disponibles actualmente, y
es una fuente indispensable de consulta
relacionada con la investigacién y desa-
rrollo de materiales. Es de interés para
ingenieros y cientificos de materiales,
metalurgistas, técnicos de empresas rela-
cionados con el trabajo de metales,
bibliotecas de universidades, de centros
de investigacion y de industrias.

J.F.B.
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El contenido de la tercera edicién del
libro Ciencia e Ingenieria de Materiales
supone una adaptacién a los nuevos pla-
nes de estudios, ya iniciada en la segun-
da edicién del mismo. Para ello, se ha
aumentado el espacio dedicado a los
materiales no metdlicos, aunque no al
nivel de otros libros, incorporando ade-
mds un capitulo introductorio dedicado a
los materiales estructurales naturales,
cerdmicos, polimeros y compuestos.

En los nueve capitulos siguientes se
estudian con bastante amplitud los
aspectos relacionados con el proceso de
solidificacién, tanto en equilibrio como
fuera de él, y las transformaciones de
fase en estado sélido. En esta edicion se
ha ampliado el tratamiento de las trans-
formaciones en el estado sélido de las
aleaciones férreas y se incluyen algunos
diagramas ternarios de cerdmicos de
interés. Los fundamentos de las propie-
dades mecdnicas se tratan a nivel general
en los tres capitulos siguientes.

Por tltimo, se incorpora un capitulo
nuevo dedicado al proceso de seleccién
de materiales estructurales por andlisis
atributivo, basado en el andlisis de M.F.
Ashby. El interés de este capitulo radica
en que proporciona una metodologia
préctica para realizar una primera selec-
cién de materiales de acuerdo a requeri-
mientos mecdnicos previos.

Dado el nivel y el tratamiento, emi-
nentemente practico, con los que se
abordan las distintas cuestiones conteni-
das en el libro, sus principales destinata-
rios son los estudiantes de ingenieria del
primer ciclo. Para facilitar el aprovecha-
miento escolar posee un anexo con pro-
blemas y propuestas de otras cuestiones.

JILU.
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El presente libro es la segunda edi-
cién, puesta al dia, del libro de igual titulo
editado en 1986, que recogia una serie de
clases impartidas a nivel de postgraduado
por su autor en la Universidad de Berna.

El trabajo tiene un enfoque mutidisci-
plinario, como corresponde a un tema en
el que se unen la ciencia bésica, en cuanto
a los fundamentos de la radiacién, y sus
aplicaciones industriales, que ya son
moneda comiin en la tecnologia actual.

El libro esta articulado en un primer
capitulo de introduccién y cuatro capitu-
los dedicados a Absorcién en Ia radia-
ci6én laser, Calentamiento por la radia-
ci6n laser, Fusién y vaporizacién y
Evaporacién y formacién de plasma,
seguidos de unos apéndices de datos y
matematicos. Las figuras tienen gran
calidad e interés.

El segundo capitulo es el mas funda-
mental en cuanto a las propiedades 6pti-
cas pero presenta, asimismo, una serie
de consideraciones relativas a la modifi-
cacion de la superficie por absorcién por
materiales diversos, semiconductores,
metdlicos, cerdmicos, etc., asi como las
transiciones de fase y efectos de forma.

En el tercer capitulo se hace un trata-
miento analitico matematico extensivo de
los efectos de calentamiento, tratamientos
térmicos, cristalizacion de capas semicon-
ductoras y sintesis de compuestos.

El cuarto capitulo, dedicado a fusién
y solidificacidn, ofrece un estudio deta-
llado de los regimenes de calentamiento
y del recrecimiento de substratos con
implantacién i6nica, aleacion superficial
y temple para formacién de vidrios.

El quinto capitulo, dedicado a evapo-
racion y formacion de plasma, se inicia
con un estudio fundamental termodina-
mico y cinético y relativo a la ionizacién
del vapor. Se desarrolla el efecto de la
absorcién de ondas y los fenémenos deri-
vados de tratamientos con irradiacién
elevada, para finalizar con unos comenta-
rios sobre deposicidn pulsada con l4ser.

El libro tiene una mayor considera-
cién fundamental que aplicada, dicho
sea esto en términos tecnolégicos, y cada
capitulo va acompafiado de una extensa
bibliografia que hace de esta obra una de
consulta fundamental a los interesados
en esta herramienta, tratamiento con
laser, que permite tan amplias y variadas
aplicaciones tecnolégicas.

AJV.V.
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Corrosao e Protec¢ao de Materiais
14 (2), 1995 (p)

ISSN 0870-1164

Problemas ambientales en la industria de
tratamiento de superficies. D. Lopes y col.
Corrosao e Proteccao de Materiais

14 (4), 1995 (p)

ISSN 0870-1164

Control estadistico en el proceso de pro-
duccién de pinturas. J. Vieira.
Metalurgia Extractiva

Canadian Metallurgical Quarterly
35 (1), 1996 (i)

ISSN 0008-4433

Revision de la maquinabilidad de las
aleaciones de base cobre. S. Kuyacak y
col.- 1.

Mojabilidad de fluorita en presencia de
un surfactante aniénico y uno no iénico.
B. Janczuk y cols.- 17.

Caracterizacion experimental de un
separador centrifugo de laboratorio.
A.R. Laplante y cols.- 23.
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— Traitement Thermique

Tostaciéon reductora con alcalis de mine-
ral de ilmenita. S.Z. El-Tawil y cols.- 31.

El uso de oxigeno en la cianuracién de
oro. P.D. Kondos y cols.- 39.

Entalpias de mezcla de aleaciones liqui-
das Ni-V, Ni-Nb y Ni-Ta medidas por
calorimetria aleante de levitacién. K.
Scaefers y cols.- 47.

Determinacioén del coeficiente de trans-
ferencia de calor entre criolita fundida y
una superficie s6lida. T.E. Fletcher y
cols.- 53.

Transferencia de niquel, hierro y cobre
desde fundidos de una cuba Hall a alu-
minio liquido. P. Chin y cols.- 61.

Un modelo analitico simple para un pro-
ceso de colada de cinta delgada de
mono-rodillo. Z.F. Zhou y cols.- 69.

Modelado matemdtico y medidas experi-
mentales de la contraccién en la colada
de metales. M. Trovant y col.- 75.

Medida de la velocidad en metales liqui-
dos a alta temperatura usando resultados
de calibracién de un canal anular. S.A.
Argyropoulos y cols.- 85.

Efecto de las impurezas sobre las carac-
teristicas de la formacién bandeada
amorfa y la cristalizacién en el sistema
Fe-B-Si. N.C. Birla y cols.- 93.
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Aplicacién del andlisis de imagen orien-
tado al control microestructural de la
fisuracién por corrosién bajo tensién
intergranular. Y. Pan y cols.- 147.

El uso y control de los limites de grano
en peliculas delgadas. A.H. King y col.-
155.

Efectos del soluto en la ingenieria del
limite de grano. G. Palumbo y col.- 165.

El fenémeno de difusién en metalizacio-
nes microelectronicas e interconexiones.
D. Gupta.- 175.

Simulacién y andlisis experimental de la
deposicioén de metal refractario y alumi-
nio sobre la topografia VLSI de relacién
dimensional. J. Harase.- 185.

Fisuracidn intergranular en aleaciones de
aluminio. D.P. Field y cols.- 203.

Investigacién de la textura y superficies
interfaciales en una aleacién Zr-2,5 Nb
con hidruros de circonio. P. Gangli y
cols.- 211.

Formacién y aplicacién de indentaduras
de limites de grano. H.J. McQueen y
cols.- 219.

Estabilidad quimica interfacial durante
la unién por difusién de fibras de Al,O4
con matrices de NigAl y NiAl. W. Hu y
cols.- 231.

Control del limite de grano durante la
fatiga a alta temperatura de ciclo bajo. S.
Weiss y cols.- 237.

Difusién controlante del 1imite de grano
en peliculas de éxido por adicién de ele-
mento reactivo. F. Czerwinski y col.-
243.

Caracterizacion de la estructura interfa-
cial y quimica en resolucién subnanomé-
trica. D.D. Perovic y cols.- 257.

Superplasticidad y distribucion del tipo
de limite de grano en la aleacién Al-Li-
Cu-Mg-Zr sobreenvejecida. G. Avramo-
vic-Cingara y cols.- 265.

Nanocristales electrodepositados: sinte-
sis, estructura, propiedades y aplicacio-
nes futuras. U. Erb.- 275.

Modelacién de la influencia del desor-
den estructural y composicional sobre
las propiedades magnéticas de los limi-
tes de grano. B. Szpunar y cols.- 281.

Correlacién entre los limites de grano
especiales y el comportamiento a la elec-
tromigracion de peliculas delgadas de
aluminio. K.T. Lee y cols.- 287.

Erzmetall
48 (12), 1995 (i)

ISSN 0044-2658

Reciclado de polvos que llevan cinc y de
fangos desecados de plantas de cubilote.
M. Rousseau.- 836.

Separacién hierro/cinc por tratamiento
piro-clorhidrico en lecho fluido. (Es ter-
modindmicamente posible? E.M.L. Peek
y col.- 843.

Erzmetall
49 (1), 1996 (i)

ISSN 0044-2658

Investigaciones sobre los mecanismos de
adsorcién de contaminantes organicos
sobre componentes del suelo. M. Wasch-
biisch.- 21.

Fenomeno interfacial en la flotaeién con
espuma de pldsticos. N. Fraunholcz y
col.- 30.

Separacién de plasticos usando procesos
electrostdticos. I. Stahl y col.- 46.

Utilizacidn de las escorias de cobre del
drea de Mansfeld (R.F.A.). R. Caspari.-
50.

Influencia de las condiciones de molien-
da y medioambientales en la disolucién
de niquel de materiales de una montera
de cromita sometidos a tostacién reduc-
tora. R. Bhima Rao y col.- 57.

La industria minera de Ucrania. Una
revision. A. Paulo y col.- 60.
Hydrometallurgy

40 (1-2), 1996 (i)

ISSN 0304-386X

Un método para evaluar la proporcion de

bacterias libres adheridas en la biolixi-
viacion de calcopirita con Thiobacillus

ferrooxidans. B. Escobar y cols.- 1.

Cinética de la adsorcién de Zn2+ por
Penicillium sp. S.P. Mishra y col.- 11.

Tratamiento y reciclado de desechos de
goetita procedentes de la hidrometalur-
gia del cinc. M. Pelino y cols.- 25.
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Tratamiento hidrometaldrgico de un
mineral de silicato de cinc de Tailandia.
M.G. Bodas.- 37.

Equilibrio de la extraccién de Zn(Il) en
medio cloruro por Cyanex 302 en tolue-
no. R. Benito y cols.- 51.

Estudios sobre los procesos de extraccién
de purificacién de sulfato de Ni(II) usan-
do Cyanex 272. Z. Hubicki y col.- 65.

Equilibrio de extraccién de Au(IIl) en el
sistema Cyanex 923-NCI-Au(III). S
Martinez y cols.- 77.

Extraccién de cianuro de Au(l) por la
amina primaria tridecilamina. C. Carava-
cay cols.- 89.

La electro-oxidacién como pretratamien-
to para la recuperacién de oro. L.M.
Abrantes y col.- 99.

Lixiviacién preferencial de cobalto,
niquel y cobre de costras de ferromanga-
neso ricas en cobalto, con soluciones
amoniacales, usando tiosulfato y sulfito
amoénico como agentes reductores. M.
Niinae y cols.- 111.

Lixiviacién con dcido sulfdrico del
mineral de carbonato de manganeso de
Nsuta. FW.Y. Momade.- 123.

Especiacién y separacién de Rh(III) a
partir de soluciones de cloruros: Revi-
sién critica. E. Benguerel y cols.- 135.

Estudio cinético de la disolucién de clo-
ruro de plata en medios complejantes. I.
Maudos y cols.- 153.

La extraccién de Ce(Ill) y La(Ill) de
soluciones de cloruros con LIX 54. T.S.
Urbanski.- 169.

Estudios sobre la separacién de los com-
plejos de nitrato de Y(III) del Nd(III)
sobre varios cambiadores anidnicos en el
sistema CH,;COCH;-H,0-HNO;. Z.
Hubicki y cols.- 181.

Los tetrabutilalquildifosfatos y las mez-
clas tetrabutilalquildifosfato-dcido di(2-
etilhexil)fosférico en la extraccidén con
disolventes del nitrato de uranio. A.
Elias y cols.- 189.

Estudios de la distribucion de Zn(II),
Cu(Il) y Cd(II) con resinas Levextrel
que contienen el 4cido di(2,4,4-trimetil-
pentil)fosférico (Lewatit TP 807°84).
J.L. Cortina y cols.- 195.

La conversién directa de celestina a car-
bonato de estroncio en un medio acuoso
de carbonato sédico. A.H. Castillejos y
cols.- 207.
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Caracterizacién mineraldgica de la pasta
de baterias plomo-dcido. T.T. Chen y
col.- 223.

Innovacién tecnoldgica en el proceso de
purificacién del electrélito de cinc de
una planta hidrometaliirgica de cinc
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Hydrometallurgy
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Los procesos durante el refino y el dep6-
sito electrolitico del plomo. T. Dobrev y
col.- 277.

Investigacién de los procesos de obten-
cién y tratamiento pldstico sobre el com-
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portamiento electroquimico de las alea-
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de cinc. II Parte. Formacién electroqui-
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co. M. Petrova y cols.- 319.

Efecto de los aditivos en la recuperacién
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industriales. L Muresan y cols.- 335.

Extraccién de Cr(III) de bafios de teneri-
as agotados. B.D. Pandey y cols.- 343.
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de Mn-Co gastados. S.J. Clark y cols.-
381.
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Aproximacién al disefio de composites
para utilizar a temperaturas elevadas no
estabilizadas. K.F. Elfishwy y col.- 3.91.
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matriz en la fatiga de aluminio 2219
reforzado con particulas. II Parte. Com-
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Crecimiento de grietas de fatiga en com-
posites. A.K. Vasudévan y cols.- 3.199.

Evaluacién de composites de matriz de
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de alta temperatura. J.M. Larsen y cols.-
3.211.
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de titanio reforzados con SiC (Ti/SCS-
6). I Parte. Traccién y fatiga. P.K. Liaw
y cols.- 3.225.

Caracterizacion de composites de matriz
de titanio reforzados con SiC (Ti/SCS-
6). II Parte. Modelado tedrico de la fati-
ga. K.T. Chiang y cols.- 3.249.

Modelado de la velocidad minima de
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meusz y col.- 3.257.
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frio. C.G. Kuo y cols.- 3.265.
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