NOTA TECNICA

Recursos y alternativas de tratamiento para
los minerales de teluro de Sonora (México)®

Resumen
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S. Aguayo( ), E. Pérez( )yM.A. Encinas( )

El teluro es un elemento escaso, pero con un espectro amplio de aplicaciones. Su produccién estd
limitada a la obtenida por el tratamiento de los lodos electroliticos de las refinerias de cobre. De las
fuentes alternativas de teluro, los telururos de metales preciosos son atractivos por la asociacién natu-
ral de estos dos elementos, con la posibilidad de obtener el teluro como subproducto. Sonora (Méxi-
o), se caracteriza por ser una zona rica en teluros con mds de treinta especies registradas. Este arti-
culo describe las principales localizaciones en que se encuentran minerales de teluro en Sonora
(México), sefialando sus principales caracteristicas, asi como las especies hasta ahora registradas. Se
analizan, ademds, las posibles rutas de extraccién y recuperacién acuosa de teluro, de acuerdo con la
fisicoquimica de los sistemas teluro-metales preciosos.

Palabras clave: Procesamiento acuoso de teluros. Recursos y procesamiento de telururos.
Tratamiento de telururos.

Occurency and aqueous processing of tellurides from Sonora

(México)

Abstract

Tellurium production is limited mainly to that obtained from the treatment of electrolyte muds from
copper refineries. However, there are several other sources from which the precious metal tellurides
are potentially attractive. This work presents a review of the main localities in Sonora (México),
where tellurides have been found. In addition, based upon the physical chemistry fundamentals for
tellurium and precious metal tellurides, the aqueous extraction and recovery routes are disccused.

Keywords: Precious metal tellurides ocurrency and aqueous processing. Aqueous processing of

tellurides. Tellurides treatment.

I. INTRODUCCION

El teluro es un elemento escaso en la naturaleza.
Su concentracién promedio en la corteza terrestre
es del orden de 0,002 ppm; similar en abundancia al
platino y mas escaso que el selenio. En contraposi-
cion, y debido probablemente a su comportamiento
geoquimico, parecido al del azufre, es un elemento
que se combina formando una extensa variedad de
minerales, de los cuales se han descrito formalmen-
te mas de 160 especies.

Al igual que otros elementos menores, el teluro se
recupera a partir de productos intermedios que se
obtienen durante el procesamiento de minerales de
sulfuros no férreos. Actualmente, se dispone de otras
fuentes potencialmente importantes, tales como resi-
duos de procesos de extraccion por disolventes para
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la recuperacion de metales preciosos (1), lodos y pol-
vos de las plantas de produccién de 4cido sulfirico
(2) y polvos de plantas de fundicién de cobre y de
plomo. La disponibilidad del teluro, sin embargo, estd
determinada por la produccién de los metales a los
que frecuentemente estd asociado. Casi todo el teluro
comercial, en consecuencia, se produce a partir de
lodos electroliticos de las refinerias de cobre que con-
tienen desde trazas hasta un 4 %. En aquellas refineri-
as donde se recupera el teluro, se obtienen, aproxima-
damente, 0,065 kg Te/t de cobre refinado (3).

Por lo que respecta a la produccién o beneficio
del teluro en México, no se conoce que se haya lle-
vado a cabo hasta la fecha; los datos oficiales no
consignan si el teluro se recupera de las fundiciones
o refinerias existentes.

Este trabajo presenta una revision sobre las prin-
cipales localizaciones con presencia de teluro en
Sonora (México). Asimismo, se discuten los princi-
pales procesos de lixiviacidén y recuperacién pro-
puestos para minerales de teluro asociados a meta-
les preciosos.
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2. LOCALIZACIONES DE MINERALES DE
TELURO EN SONORA

Durante més de 50 afios, la tnica localizacién
conocida de minerales de teluro en México fue la
mina La Bambolla, en las inmediaciones del poblado
de Moctezuma, Sonora. En 1989 se registré la
segunda localizacién en el yacimiento de San Fran-
cisco, 145 km al norte de Hermosillo (4 y 5) (Fig. 1).

La mina La Bambolla se encuentra emplazada
en una secuencia de rocas volcanicas de composi-
cién andesitico-riolitica del Terciario inferior. Fue
descubierta en 1936 y, entre este afio y 1945 se pro-
dujeron 2.900 t de mineral de 10 a 20 kg de Te/t (6
y 7). Valores representativos de las Minas de San
Miguel, Quién sabe y La Bambolla dan concentra-
ciones de 4-12 g Au/t, 6-664 g Ag/ty 576-3.400 g
Te/t (8).

En La Bambolla existen por lo menos cinco
vetas orientadas en direcciéon N50-90W inclinadas
85a90°alNE (6 y 7).

Uno de los aspectos mds sensacionales es la
variedad mineraldgica de minerales de teluro des-
cubierta en La Bambolla, donde se han descrito por
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|. La Bamboya, 2. San Francisco,

3. Tajitos, 4. La Choya, 5.'Qui'ovoc,
6. Sierra Pinta, 7. San Félix,

8. S. La Gloria, 9. El Tiro

FiG. 1.— Yacimientos de interés por teluro en
Sonora.
(*) Localidades con minerales de teluro.
(o) Localidades con anomalias de teluro.
(®) Localidades con posibles anomalias de teluro.
H: Hermosillo.

FiIG. 1.— Main deposits for tellurium minerals in
Sonora.
(*) Localities with tellurium minerals.
(o) Localities with tellurium anomalies.
(®) Localities with possible tellurium anomalies.
H: Hermosillo
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primera vez mds de veinte especies nuevas de telu-
ritos y teluratos (Tabla I).

Por otra parte, recientemente se informé sobre
una segunda paragénesis en el yacimiento de San
Francisco, muy rica también en minerales de teluro
(4 y 5). En este yacimiento se han ubicado 4,28-10° t
de mineral con una ley de 1,76 g Au/t (9). La mine-
ralizacién se asocia a un granito leucocratico cuya

TaBLA I.— Principales especies mineraldgicas de
minerales de teluro en Sonora (México)

TABLE I.— Main tellurium mineralogical species in
Sonora (México)

Mineral Composicién Ref.
Paratelurita® TeO, 37)
Denningita® (Ca,Mn) (Mn,Zn) (38)
Te 0y

Spiroffita® (Mn,Zn),Te;0q (24)
Petzita” Ag;AuTe, 4y5)
Silvanita#* AgAuTe, “4y)5)
Calaverita** AuTe, “4y)5)
Altaita** PbTe “4y)9)
San Francisco 1## | Tes(Pb,Bi), “4y)5)
San Francisco 2#+ | TeAgS; 4y)5)
Blackeita® Fe,TeO(?) 6y7)
Emmonsita® Fe,(Te0;);2H,0 6y7
Moctezumita® Pb(UO,)(Te03), 6y7)
Telurita® TeO, 4-7
Teluro nativo™™* | Te 6y7
Tetradimita® Bi,,Te;5Sg 6y7)
Poughita” Fe,(Te05),S0,2H,0 (25)
Sonoraita® FeTeO,(OH)-H,0 (39)
Cliffordita** UTe,0, (40)
Zemannita® (H,Na),(Zn,Fe),(TeO5); | (41)
Schmitterita® (UO,)TeO; (42)
Bambollaita® Cu(Se,Te), (43)
Hessita™** Ag,Te 4,5y44)

Quetzalcoatlita”™ Cu,Zng(TeO;);(OH) 5 (20
4£0g 3

Cesbronita”™ Cus(TeO5),(OH)s2H,0 | (45)

Carlfriessita™ CaTe;04 (46)

Mroseita™ CaTeO,(CO5) 47

Burkhardita" Pb,(Fe,Mn)Te(Si;ADO,, | (48)
(OH),'H,0

Cuzticita” Fe,TeO43H,0 (49)

Eztlita* Pb,Fe,Te,0,s(OH), (28)
8H,0

Benleonardita* Agg(Sb,As)Te,S; (50)

Cervelleita” Ag,TeS (51)

* Identificado en La Bambolla.
*##*  Jdentificado en San Francisco.
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sericita de alteracién hidrotermal ha arrojado edades
de 41 millones de afios. Dicho granito se emplaza en
rocas metamorficas del Precadmbrico, que arrojan una
edad minima de metamorfismo de 911+9,2 millones
de anos obtenida sobre anfibolas (10). La mineraliza-
cién estd en vetas de cuarzo lechoso y turmalina
(chorlita y dravita), con menores cantidades de albi-
ta, sericita, clorita y calcita. La paragénesis metdlica
se caracteriza por una asociaciéon de Au-Te con con-
tenidos anémalos de plomo, molibdeno, bismuto y
volframio. Los minerales reconocidos, aparte del oro
nativo, son: petzita, hessita, silvanita, calaverita, telu-
1o nativo, altaita y otros dos llamados informalmente
“San Francisco 17 (Te5(Pb,Bi),) y “San Fancisco 2”
(TeAgS;). Otros minerales existentes son pirita, gale-
na y molibdenita, en la zona primaria, y wulfenita en
la zona de oxidacion.

A pesar de que se han reconocido otras localiza-
ciones con anomalias de teluro y otras mas donde
se presupone su existencia (Fig. 1), la tnica explo-
tacion histdrica ha sido La Bambolla.

3. POSIBILIDADES DE EXPLORACION

Las dos localizaciones antes mencionadas son
las tinicas que se conocen hasta hoy en México,
pero seguramente deben existir otras no descubier-
tas. Por ejemplo, McAnulty (11) menciona la exis-
tencia de mineralizaciones de teluro en un 4rea de
100 km? en la Sierra Blanca, cerca de Moctezuma.
Por otra parte, en el drea de Tgjitos, al Noroeste de
Sonora existen vetas de cuarzo con oro, encajona-
das en andesitas y riolitas jurdsicas. Datos geocro-
nométricos de sericita de las vetas consignan una
edad de 49,2 + 2 millones de afios (12). Analisis
geoquimicos representativos de las vetas de Tajitos
tienen valores de teluro entre 1 y 105 g/t; estos
valores son notablemente superiores a los que se
encuentran en San Francisco. Es muy probable que
un trabajo muy detallado al microscopio minerogra-
fico y a la microsonda electrénica permita identifi-
car minerales de teluro en Tajitos.

Un dato interesante en los dos yacimientos antes
descritos es que, en el caso de La Bambolla, se trata
de un depdsito claramente epitermal (13), cuyas
caracteristicas se consideran de niveles muy some-
ros (14), mientras que San Francisco, Tajitos 'y
otros depdsitos del desierto sonorense han sido
definidos como yacimientos de tipo mesotermal (4
y 15). Otra caracteristica distintiva es que en La
Bambolla existe un sistema con un exceso de teluro
en relacion con el oro (Te/Au < 100), razén por la
cual, a partir del mineral primario principal, que es
teluro nativo, se han podido formar numerosos
minerales secundarios que tienen en su composi-
cién elementos menores como plomo, zinc, uranio,
cobre, etc. En San Francisco, por el contrario, la
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relacién Te/Au es cercana a 1, pero la paragénesis
primaria resultante en telururos, es més rica que en
La Bambolla.

Paragénesis con minerales de teluro son, en
efecto, muy comunes en depdsitos epitermales (16-
18), asi como en depdsitos mesotermales o en shear
zone (19-21). Visto en detalle, los trabajos de Mark-
ham (20 y 21) demostraron que en algunos yaci-
mientos epitermales abunda el teluro nativo, el oro
nativo es raro, la krennerita estd presente y la cala-
verita es escasa, mientras que en los de shear zone,
el teluro nativo es raro, el oro abunda, la calaverita
estd en exceso sobre la krennerita y estdn presentes
telururos de mercurio, plomo, cobre y bismuto. Aun
cuando la presencia o ausencia de krennerita en los
depésitos no tiene relacién aparente con la tempera-
tura, las observaciones hechas por Markham (24 y
25) parecen verificarse en el caso de las manifesta-
ciones de teluro sonorense. Por un lado, el caso de
La Bambolla (un yacimiento epitermal) donde el
teluro estd en exceso y no se registra oro nativo ni
muchos telururos, mientras que en San Francisco
(un yacimiento mesotermal) el oro es abundante,
hay calaverita y abundan otros telururos, aun cuan-
do las concentraciones globales de teluro son bajas.

De acuerdo con lo anterior, yacimientos como
San Francisco, Tajitos, La Choya y otros del cintu-
ron Estacion Llano-Sonoita (Fig. 1), donde se han
detectado mineralizaciones o anomalias de teluro, si
bien enseflan una paragénesis constante con Au(Pb-
Te-W), es dificil que en ellos se puedan encontrar
concentraciones econdémicas de teluro, ya que, asu-
miendo una relacién Au/Te de 1, el valor bruto del
teluro representarfa un 0,1 % del valor del mineral;
por lo que los depdsitos epitermales y, en particular,
los de la zona de Moctezuma, son los més impor-
tantes para concentraciones econdémicas de teluro.

A continuacion, se discuten algunos de los pre-
tratamientos o tratamientos de minerales de Au-Te
y Ag-Te, enfatizando las posibilidades de recuperar
tanto el teluro como los metales preciosos.

4. TRATAMIENTO DE TELURUROS DE
METALES PRECIOSOS

4.1. Extraccion

Se sabe desde hace tiempo que las menas que
contienen telururos de oro son mads dificiles de pro-
cesar por el método convencional de cianuracién.
Sin embargo, existe una controversia en cuanto a la
causa real que origina la refractariedad de este tipo
de minerales. Por ejemplo, Haszard (26) y Johnston
(27) concuerdan que si se muele finamente los telu-
ruros y se utiliza cal en exceso, se obtienen extrac-
ciones de oro alrededor del 98 %. Asimismo, se
encontré que la velocidad de extraccidn se incre-
mentaba considerablemente si se afiadia peréxido

Rev. Metal. Madrid, 32 (1), 1996 35
http://revistademetalurgia.revistas.csic.es



S. Aguayo et al. / Recursos y alternativas de tratamiento para los minerales ...

de sodio. Otros investigadores (28 y 29), sin embar-
go, seflalan que el oro en forma de telururo es
mucho m4s facil de disolver que el oro metilico.

Para el tratamiento de minerales refractarios de
telururos de oro se requiere una etapa de preoxida-
cion. Por ejemplo, en Kalgoorlie, Australia, antes
de la introduccién de la flotacién, el mineral se oxi-
daba y cianuraba simultineamente utilizando bro-
mociandgeno: Proceso Diehl (30). En la actualidad,
se utiliza la tostacién del concentrado seguido por
una cianuracion del calcinado.

De las practicas industriales, se sabe que Empe-
ror, Fiji y Kalgoorlie (Australia) utilizan cloracién y
tostacién, respectivamente, como un paso de oxida-
cion para promover la liberacién del oro antes de la
cianuracion. Asimismo, Emperor es aparentemente
la Unica planta en el mundo que ha recuperado y
producido teluro a partir de telururos de oro utili-
zando un procedimiento de lixiviacién con sulfuro
de sodio y precipitacion con sulfito de sodio (31).

Los tratamientos de los telururos dependen de la
composicion quimica, cantidades y propiedades de
los elementos asociados. Las propiedades fisicas y
quimicas del teluro, por otro lado, determinan los
métodos de extraccién. Entre las propiedades mads
importantes se encuentran:

a) presion de vapor de los 6xidos de teluro,

b) baja solubilidad de los compuestos hexavalentes
en soluciones acuosas,

c) alta solubilidad de los compuestos tetravalentes

en soluciones acuosas, y
d) facilidad para reducir compuestos solubles en

soluciones acuosas con diéxido de azufre.

De acuerdo con el diagrama potencial-pH de la
figura 2, el teluro puede solubilizarse en medios
tanto dcidos como bdsicos requiriéndose la presen-
cia de un oxidante. Este procedimiento se conoce
como lixiviacién directa. Otra alternativa consiste
en un pretratamiento del material para convertir el
teluro a su estado tetravalente o hexavalente, segui-
do de una lixiviacién en medio dcido o bdsico; el
procedimiento se denomina lixiviacién indirecta.
La figura 2 demuestra, ademads, que el teluro puede
oxidarse, dependiendo del pH, a ion Te4+ para solu-
ciones extremadamente dcidas, por ejemplo, pH ~0,
para 0 < pH < 2 el ion teluril HTeO?* mientras que
para pH > 2 se produce 4cido teluroso, H,TeO5. En
soluciones bdsicas, la especie estable es el ion telu-
roso TeO%‘

Las diferentes alternativas pueden describirse
para teluro elemental, de acuerdo con los siguientes

esquemas
Para pH 4cido:
Te — Te* + 4e- [1]
Te + 2H,0 — HTeO} + 3H* + 4e- 2]
36
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FiG. 2.— Diagrama de potencial-pH para el sistema
Te-H,0 a 25 °C. Actividades de especies de teluro
en-solucion: .-.-.- 10-2, -104y - ---10°.

FIG. 2.— Potential-pH diagram for Te-H,O at 25
°C. Activities of tellurium species in solution: .-.-.-
102, ——104y----10°.

Te + 3H,0 — H,TeO; + 4H* + de- (3]
Para pH basico:
Te + 3H,0 — TeO3 ™ + 6H* + de- [4]

Recientemente, Aguayo et al. (32 y 13) realiza-
ron un estudio comparativo de la disolucién de di6-
xido de teluro y de un concentrado de metales pre-
ciosos que contienen teluro en medio dcido y
alcalino. Este concentrado se obtuvo por separacion
en medios pesados de un mineral oxidado de la
mina La Bombolla. Se encontré que el pretrata-
miento dcido fue mucho mads efectivo, obteniéndose
cerca del 100 % de extraccién de teluro en aproxi-
madamente 15 min; ademads, la cianuracién para el
concentrado pretratado resulté mejor, ya que la
extraccion de oro se incrementé de 66 a 95 %.

4.2. Métodos alcalinos

No se tiene conocimiento de aplicacién indus-
triales con excepcion de la variante que utiliza sul-
furo de sodio como agente lixiviante (15 y 27). En
principio, materiales que contengan teluro elemen-
tal pueden lixiviarse en medio basico. Para el caso
de telururos metdlicos se recomienda la utilizacin
de presiones superiores a la atmosférica. Para el
caso de calaverita y hessita:
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AuTe, + 4NaOH + 20, — 2Na,TeO; + Au + H,0 [5]
Ag,Te + 2NaOH + O, — Na,TeO; + 2Ag + H,O  [6]

En presencia de un exceso de oxigeno puede
producirse telurato, para el caso de la calaverita:

AuTe, + 4NaOH + 30, — 2Na,TeO, + Au + 2H,0 [7]

El método con sulfuro es una variante del alcali-
no y se recomienda en aquellos casos en que el
teluro se encuentra como teluro metalico, 6xido o
hidréxido. El teluro se extrae aparentemente a tra-
vés de la formacion de telurosulfuros de sodio:

Na,S + xTe — Na,STe, [8]
TeO, + Na,S — Na,TeO,S [9]
TeO, + 2Na,S + H,0 — Na,TeOS, + 2NaOH [10]
TeO, + 3Na,S + 2H,0 — Na,TeS; + 4NaOH [11]
TeO, + SNa,S + 2H,0 — NagTeS5 + 4NaOH [12]

Para el caso de soluciones alcalinas en prresen-
cia de cianuro se produce 4cido teluroso. Por ejem-
plo, Jayaskera (33) propone que la disolucién de
calaverita en medio bésico, en presencia de cianuro,
ocurre mediante la siguiente reaccion:

AuTe, + 2CN” + 80H — Au(CN); + 2H,TeO; + 2H,0 + 9¢-
[13]

Para condiciones tipicas de cianuracién, la velo-
cidad de disolucidn de la calaverita es extremada-
mente baja, pero puede incrementarse por medio de
un oxidante mds enérgico como oxigeno o hipoclo-
rito. Para este dltimo caso, se recomienda una preo-
xidacion, previa a la cianuracion, evitando la des-
composicién del cianuro por medio del hipoclorito.

4.3. Métodos acidos

No se tienen aplicaciones a nivel industrial utili-
zando este procedimiento. En términos generales, el
método consiste en poner en contacto el material
con un acido, preferiblemente sulfiirico, sin o en
presencia de un oxidante. Dependiendo de las con-
diciones, el teluro puede pasar a solucién o perma-
necer en el sélido. En el caso de utilizar dcido sul-
firico, la reaccion para el teluro metalico, la
calaverita y la hessita pueden representarse por:

Te + 2H,S0, + H,0 — H,TeO; + 2H,S0; [14]
AuTe, + 4H,S0, + 2H,0 — 2H,TeO; + Au + 4H,S0; [15]

AgyTe + 2HpSO4 + HyO — HyTeO3 + 2Ag + HpSO3 [ 16]
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En presencia de un exceso de oxigeno, para el
caso de la calaverita:

AuTe, + 2H,S0, + 20, — 2H,TeO, + Au + 250, [17]

Jayaskera (34) encontré que en medio &cido, la
calaverita se disuelve, dependiendo del pH y del
potencial de oxidacidén, en ion teluril (HTeOQ') 0
dcido teluroso (H,TeO;). Este tltimo forma una
pelicula insoluble que aparentemente inhibe la reac-
cién a pH alto. Sugiere condiciones de lixiviacién
directa y, en el caso de medio 4cido, en presencia de
cloruro, se propone utilizar ion férrico como agente
oxidante.

Aguayo et al. han analizado la disolucién de
calaverita sintética en medio 4cido en presencia de
tiourea como agente acomplejante (35). El compor-
tamiento es similar al indicado por Jayaskera (27 y
33) para medio de &dcidos percldrico y clohidrico.
Sin embargo, en presencia de tiourea se observd
que la oxidacién de la calaverita es mucho mds
facil, ya que se requieren potenciales de oxidacién
de c.a. de 0,3 V frente ENH, mientras que en ausen-
cia de agentes acomplejantes se necesitan potencia-
les superiores a 0,7 V frente ENH para lograr una
disolucion significativa.

4.4. Recuperacion

Existen varios métodos para recuperar el teluro
de soluciones acuosas, entre los que se pueden men-
cionar como mds relevantes, la reduccién con SO,,
H, 6 N,H, la cementacion y la electr6lisis (36).

El teluro de soluciones 4cidas, se recupera regu-
larmente a través de una reduccién con SO,.

HTeO] + 250, + 2H,0 — Te + H* + 2H,S0,  [18]

En la reduccién de teluro influyen la concentra-
ci6én de acido y la temperatura. Conforme disminu-
yen ambas, la velocidad aumenta. Uno de los prin-
cipales problemas asociados con este procedimiento
se relaciona con la velocidad de asentamiento del
teluro producido.

A partir de soluciones alcalinas, el teluro puede
recuperarse por cementacion con un metal més
electronegativo, como el zinc o el aluminio:

ZnOY +4H* +2e” — Zn + 2H,0; E° = 04412V [19]
AlO, +4H" +3e” — Al +2H,0; E° =-1,2624 V  [20]
E°=0,8975 V E° =0,8269 V
TeOy ———» TeOZ ————» Te  [21]

La cementacién estd afectada por el tamafio de
particula y por la cantidad de agente cementante, la
temperatura y la alcalinidad.
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El teluro puede recuperarse también por electro-
deposicién a partir de soluciones alcalinas. Los
electrodos son de acero inoxidable y el depdsito es
un polvo de poca adherencia. El rendimiento de
corriente es bajo, aunque pueden lograrse recupera-
ciones hasta del 99 %.

5. CONCLUSIONES

La existencia de concentraciones con minerales
de teluro en Sonora se presenta en dos grandes gru-
pos de yacimientos.

a) Depdsitos epitermales, principalmente en la
regiéon de Moctezuma, donde el teluro se asocia
con oro, en una relaciéon Au/Te << 1, y donde el
teluro puede llegar a representar hasta un 30 %
del valor del mineral, a condicién de que la
extraccidn y la recuperacidn sean rentables.

b) Dep6sitos mesotermales, hacia la provincia del
desierto de Sonora, donde el teluro también se
asocia con oro, pero con una relaciéon Au/Te = 1,
y donde el teluro no tiene ningin interés econé-
mico salvo como guia geoquimica para la explo-
racién de yacimientos de oro.

Generalmente, el teluro se recupera a partir de
productos intermedios derivados del procesamiento
de minerales de sulfuros no férreos, con excepcion
de un caso, industrialmente el teluro no se recupera
como subproducto durante el procesamiento de
metales preciosos. En este caso, se recomienda un
pretratamiento para evitar la interferencia del teluro
en la cianuracién convencional.

Los concentrados de telururos de metales pre-
ciosos pueden procesarse por métodos acuosos que,
de acuerdo con sus condiciones de trabajo, se divi-
den en dos grandes dreas:

a) Para pH 4cido, aun cuando no se aplica indus-
trialmente, presenta variantes que permiten obte-
ner el teluro en solucién o mantenerlo en el soli-
do. Dependiendo del rango de pH pueden
obtenerse Te*+, HTeO; y H,TeOs.

b) Para pH bdsico, se ha aplicado a nivel industrial
una alternativa en la que se utiliza sulfuro de
sodio y se produce TeO2". Se recomienda en
aquellos casos en que ei teluro se encuentra
como teluro metalico, 6xido o hidréxido.

El teluro en solucién, dependiendo del pH puede
recuperarse por métodos convencionales que inclu-
yen electrodeposicion, cementacidn y precipitacion
gaseosa, siendo esta ultima la mas recomendable
por su efectividad y flexibilidad.
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